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111.1 MAPA BASE: TOPOGRAFIA Y PLANIMETRIA

Contiene la informacion correspondiente a las caracteristicas de elevacion del
relieve y de los elementos fisicos y antropogénicos que los conforman. La topografia es
una forma de representaciéon de la superficie terrestre mediante curvas de nivel que son
lineas de igual altura sobre el nivel medio del mar (INEGI, 1998). También comprende
los limites de costa y los valores de pendiente del terreno como una manera de
cuantificar las caracteristicas del relieve. Este tipo de informacion permite medir formas,
tamafios, distancias y angulos, asi como valores de perimetros y areas que se
requieren.

1.1.1 Curvas de Nivel

Las curvas de nivel son las lineas con la misma altura respecto al nivel del mar
que representan el relieve terrestre. Se utilizan para representar las caracteristicas
generales del relieve terrestre y para la georeferencia de informacion relativa de
peligros y riesgos naturales y antropogénicos con cambios de pendiente o de topografia
abrupta. Las lineas tienen como atributo el valor de la altura en metros, en un campo de
namero de 4 digitos. Se representa con linea punteada de color sepia y de un punto de
grosor.

1.1.2 Rios y Cuerpos de Agua

En el tema de rios y arroyos se representa con lineas a las corrientes fluviales

gue escurren por el terreno en la superficie terrestre. Tiene como atributos el orden de
rio con un campo numérico de un digito, la clase con una definicion de texto. Asi, una
corriente pluvial tiene el atributo del nUmero de orden respecto a una red de drenaje de
una region, la clase, que considera si un rio es perenne o intermitente y el texto de un
nombre propio, por ejemplo “Rio Bravo”. Se representa con linea de color azul.
El tema de cuerpos de agua como lagos, lagunas y embalses tiene como atributo el tipo
de cuerpo de agua en un campo de texto. Se representa con figuras cerradas o
poligonos de color azul, sin linea de borde o perimetro. Para el caso de ciudades en
zonas de costa, los océanos deberan tener un color azul y solido para efectos de
representacion cartografica.

11.1.3 Carreteras

El tema de carreteras comprende las lineas que representan todas las lineas de
comunicacion, en la zona urbana y en la zona periférica. Se obtiene de la integracion de
un archivo digital de lineas o bien de la digitalizacion de mapas de carreteras
correctamente georeferido. Tiene como atributos el tipo de via con un valor numeérico de
un digito, la clase con una definicién de texto. Se representa con una linea sélida doble
de color rojo con un ancho de medio punto.
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111.1.4 Localidades y Poblados

El tema de localidades y poblados consiste de puntos que representan poblados,
casas aisladas obtenidas del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2000. Se
representa con un punto de color rojo, de un tamafo de 8 puntos. Tiene como atributos
los valores de la longitud con un numero de 9 digitos y cuatro decimales; la latitud con
un numero de 7 digitos y cuatro decimales si la posicion estd en coordenadas
geograficas. O bien un numero de 9 digitos con dos decimales para la coordenada X un
namero de 10 digitos con dos decimales para la coordenada Y, si la posicidon esta en
metros, dentro de la proyeccidon UTM; poblacion total del afio 2000, en un campo
numeérico de 6 digitos de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda para el afio 2000.

11.1.5 Limite de Zona Urbana

El tema del limite de la zona urbana representa el limite de crecimiento de un afo
en especial es Util para los modelos de zonas de riesgos mitigables y no mitigables asi
como de los modelos de escenarios de riesgos naturales y antropogénicos. Se obtiene
de la imagen de la carta topogréfica, de fotografias aéreas o de una imagen de satélite
correctamente georeferida y relacionada a un afio en especial. Tiene como atributo el
valor de la superficie cubierta por la extensién urbana en metros cuadrados asi como el
valor del perimetro en unidades de metros. Se representa con figuras cerradas o
poligonos de color amarillo claro, sin linea de borde o perimetro. Para el caso del limite
de otro afio disponible se usa el color amarillo, también sin borde, el naranja, el rojo
sucesivamente, de acuerdo al nimero de afos disponibles.

111.1.6 Traza Urbana al Nivel de Predios 6 Manzanas

El tema de traza de zona urbana al nivel de predios 0 manzanas consiste de
poligonos que representan limites de predios o manzanas. El uso de este nivel de
informacion depende de la disponibilidad de informacion digital de catastro que es util
para la definicion de riesgos en la zona urbana. Para el caso de poligonos que
representan manzanas o predios, se representan con poligonos de borde de color
negro y sin relleno. Tiene el atributo del tipo de predio o0 manzana con valor numérico de
1 digito.

Mapa CB1
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111.2 MAPA TEMATICO:GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

111.2.1 Litologia

La litologia representa diferentes tipos de roca que contribuyen en la definicién del
riesgo geoldgico de una zona o region. Es util para la definicion de riesgos relacionados
a los tipos de roca que contribuyen al deslizamiento de terreno, hundimientos, erosion y
la inestabilidad de laderas.

Mapa

1.2.2 Vetas

Las vetas son cuerpos de rocas mineralizadas que se distribuyen al interior de la
superficie terrestre de forma lineal o poligonal provocando un riesgo potencial en zonas
urbanas debido a que son planos de debilidad que favorecen el riesgo por
deslizamiento o caida de rocas y materiales, mismos que también contribuyen al
hundimiento del terreno.

Mapa

111.2.3 Diseccidn Vertical del Terreno

la diseccion vertical representa el relieve terrestre en un orden de metros (altura)
por kilbmetro cuadrado (area) lo cual viene a representar montafas, lomerios y llanuras
de fuerte a escasamente diseccionadas. Las caracteristicas morfolégicas del relieve
deben ser consideradas en el proceso de evaluacion de riesgos debido a que el relieve
es resultado de la evolucién de cientos de miles de afios lo cual implica un peligro en
zonas urbanas.

Mapa CB3
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1.2.4 Pendiente del Terreno

Comprende la caracteristica del terreno en funcion del valor de pendiente
expresado en porcentajes o en valores angulares los cuales representa el grado de
caida de una superficie terrestre.

Mapa CB5

111.3 MAPA TEMATICO: HIDROMETEOROLOGIA

111.3.1 Isoyetas e Isotermas

ISOYETAS

La distribucion de las lineas de isoyetas indican las zonas factibles de presentar un
riesgo potencial por inundacion, si se considera que las lineas son el resultado de la
precipitacion media anual de la region. Su distribucién es un indicador indirecto de la
presencia de agua pluvial en una zona urbana.

Mapa CB6

ISOTERMAS

La distribucién de las lineas de isotermas es el resultado de la integracion de
temperatura media anual de una regién. Su distribucion es un indicador indirecto para
determinar la distribucion de temperaturas y permiten analizar las zonas de mayor
concentracion de temperaturas que pueden ser un riesgo en una zona urbana.

Mapa CB7

111.3.2 Estaciones Meteoroldgicas

La importancia de las estaciones meteoroldgicas radica en conocer la distribucion
de datos climatoldgicos, fundamentalmente temperatura, precipitacion, velocidad y
direccién del viento y evaporacion, y relacionarla con la posible afectacion en una zona
urbana.

Mapa CBS8
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111.3.3 Estaciones Hidrométricas

Las estaciones hidrométricas nos indican el comportamiento de los rios. La
presencia de las estaciones y su concentracion permiten contar con informacion
complementaria para analizar la cantidad de agua fluvial que se presenta en una region.
Son un indicador indirecto de la cantidad de agua fluvial que puede concentrase en una
zona que puede implicar un riesgo potencial en una zona urbana.

Mapa

111.3.4 Cuencas Hidroldgicas

Las cuencas hidrologicas son unidades integrales morfolégicas y morfogréaficas
superficiales, definida por la existencia una linea divisoria de las aguas en un territorio
dado, en el que se incluye todo el concepto de cuenca hidrogréfica, abarcando en su
contenido, toda la estructura hidrogeoldgica subterranea del acuifero como un todo. Sus
limites quedan establecidos por la divisoria geogréfica principal de las aguas de las
precipitaciones; también conocido como "parteaguas”. El parteaguas, tedricamente, es
una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos
laderas adyacentes pero de exposicion opuesta

Mapa CB10

111.4 FOTOINTERPRETACION Y PROCEDIMIENTOS
FOTOGRAMETRICOS

111.4.1 Métodos Basicos de Fotointerpretacion

111.5 Im&genes fotogramétricas y satelitales de apoyo

Las imagenes se integran al proyecto de Atlas para tener el contexto regional al nivel de
cuenca hidrolégica dentro de la cual se encuentra una ciudad y en donde se presentan
los peligros naturales y su relacion con la zona urbana. Es muy importante considerar
al menos dos periodos de imagen o al menos dos sensores de satélite para estudiar las
variaciones que han ocurrido con el paso de los afios y como los fenémenos
antropogénicos como: la deforestacién, la erosion de suelo agricola, los cambios de uso
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de suelo de rural a urbano entre otros, han contribuido al desarrollo de los riesgos en
las zonas urbanas y su impacto en el futuro. EI conocimiento de estos cambios es
indispensable para dar soporte a la informacién existente.

El uso de las imagenes esta en funcion del tipo de peligro o riesgo a identificar y
de la cantidad de informacion que de ellas puede extraerse, ya sea una interpretacion
analdgica o bien una interpretacion digital. Depende también de las caracteristicas del
proyecto de una regién en especial si se tienen zonas poco accesibles y se requiere
una interpretacion para regionalizacion de variables de peligros y riesgos. Igualmente, el
uso de la imagenes estara en funcidén de las capacidades de los especialistas y de los
medio para extraer informacion. De preferencia deben estar georeferidas en la
proyeccion UTM, con los mismos parametros definidos para la carta topografica.

111.5.1 Ortofoto Digital

Consiste de una imagen de una fotografia aérea de vuelo alto con 2 metros de
resolucion espacial, rectificada, disponible en formato “bil” (banda intercalada por linea).
Tiene un archivo de encabezado estandar “blw” que contiene la dimensién del pixel o
celda sobre el terreno de la superficie terrestre y el valor de la coordenada en metros de
la esquina superior izquierda en la proyecciéon UTM.

Mapa

111.5.2 Carta topografica

Consiste de una imagen de la carta topografica con 10 metros de resolucion
espacial disponible en formato “tif’ (tag image file format), del grupo 4 o mayor, sin
comprimir. Tiene un archivo de encabezado que contiene la dimension del pixel o celda
sobre el terreno de la superficie terrestre y el valor de la coordenada en metros de la
esquina superior izquierda en la proyeccion UTM. La utilidad de la carta es la extraccion
de informacién georeferida mediante las herramientas de sistemas de informacion
geografica o bien de un sistema de dibujo y disefio.

Mapa CB12

111.5.3 Modelo digital de elevacién

El modelo de elevacién esta en formato binario simple, en donde cada linea
contiene los valores X, Y y Z. Tiene un archivo de encabezado que contiene la
dimensién del pixel o celda sobre el terreno de la superficie terrestre y el valor de la
coordenada en metros de la esquina superior izquierda en la proyeccion UTM. Para la
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escala 1:50,000 el tamafio del pixel es de 90 metros que equivale en valor angular a 3
segundos de arco. Otros modelos de mayor resolucién pueden ser integrados para
complementar el proyecto y detallar zonas de interés especial. EI modelo digital de
elevacion también permite la definicion de la perspectiva de tres dimensiones que es util
para evaluar las zonas de riesgo desde mdultiples puntos de observacion, con la
finalidad de obtener mayor informacion relativa al relieve.

Mapa CB13

111.5.4 Modelo Digital del Terreno

El modelo digital de relieve es un producto obtenido del modelo digital de
elevacion, con base en una iluminacion artificial de 315 grados de azimut y 45 grados
de elevacion lo que simula el relieve terrestre iluminado por el sol a las 10 de la
mafana. Esta imagen se compone de renglones y columnas en donde el pixel tiene un
valor de la escala de gris. Por lo tanto se representa como una imagen en dos
dimensiones y en escala de grises. Tiene un archivo de encabezado que contiene la
dimensién del pixel o celda sobre el terreno de la superficie terrestre y el valor de la
coordenada en metros de la esquina superior izquierda en la proyeccion UTM. Es muy
atil para interpretar las caracteristicas del relieve en zonas de fuerte pendiente, zonas
de inundacién en zonas planas, identificacion de estructuras geoldgicas como fracturas
y fallas, entre otras.

Mapa CB14

111.5.5 Imagen de satélite QuickBird

La imagen de satélite del sensor “quick bird” se integra como una imagen de
formato binario “bil” (banda intercalada por linea) o bien de formato “tif", “geotif’ o
incluso algun otro formato que pueda ser leido con herramientas de sistemas de
informacion geogréfica o bien de un sistema de dibujo y disefio. La resolucién espacial
del sensor es de 2 metros y se utilizan las bandas de infrarrojo (bandas 4, 3, 2) y la
banda del visible (banda 1) para tener la representacién de la energia reflejada por los
objetos de la superficie terrestre. La banda visible tiene resolucion de 60 centimetros y
puede ser utilizada para la extraccion de informacion de predios o0 manzanas.

Mapa CB15
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111.5.6 Imagen de Satélite LandSat
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La imagen de satélite Landsat del sensor mapeador tematico o “TM” se integra
como una imagen de formato binario “bil” (banda intercalada por linea) o bien de
formato “tif” o incluso algun otro formato que pueda ser leido con herramientas de
sistemas de informacidon geografica o bien de un sistema de dibujo y disefio. La
resolucién espacial del sensor es de 28 metros y se utilizan las bandas de infrarrojo
(banda 7, 5, 4) y/o las bandas visibles (bandas 3, 2, 1) para tener la representacién de
la energia reflejada por los objetos de la superficie terrestre. Este compuesto de bandas
es (til para la extraccién de informacién de forma analdgica o bien mediante algoritmos
de clasificacion.

Mapa CB16
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&5 Zonificacién de Zonificacion de peligro por erosion ZP2G
- ?_Q peligros Geologicos | zonificacion de peligro por deslizamientos | ZP3G
78 § Zonificacion de peligro por hundimiento ZP4G
8 % Zonificacion de
= a peligros No aplica
S % | hidrometeorolégicos

= I3 - Riesgo Socio- Equipamiento de Salud EQ1S
g5" organizativos Equipamiento Escuelas EQ2E

ESTE PROGRAMA ES DE CARACTER PUBLICO, NO ES PATROCINADO NI PROMOVIDO POR PARTIDO POLITICO ALGUNO Y SUS RECURSOS PROVIENEN DE LOS
IMPUESTOS QUE PAGAN TODOS LOS CONTRIBUYENTES. ESTA PROHIBIDO EL USO DE ESTE PROGRAMA CON FINES POLITICOS, ELECTORALES, DE LUCRO Y
OTROS DISTINTOS A LOS ESTABLECIDOS. QUIEN HAGA USO INDEBIDO DE LOS RECURSOS DE ESTE PROGRAMA DEBERA SER DENUNCIADO Y SANCIONADO
DE ACUERDO CON LA LEY APLICABLE Y ANTE LA AUTORIDAD COMPETENTE
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