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3 DISENO OPERACIONAL DEL TRANSITO

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo denominado Disefio Operacional del Transito, se presentan las propuestas de
solucion que en materia de transito se han definido para la ciudad, teniendo como objetivo
fundamental mejorar la capacidad y el nivel de servicio del sistema vial, para dar la fluidez
necesaria al transito vehicular. Ademas, establecer el ordenamiento y aprovechamiento de la
vialidad, facilidades de estacionamiento y las acciones de seguridad vial para la ciudad.

Al igual que en el plan de vialidades, el fundamento del disefio de transito que se propone para los
préoximos 20 afios, obedece a las caracteristicas de ciudad que se han definidko como parte
fundamental del estudio y que se especifican detalladamente en el informe de Formulacion y
Evaluacion de Alternativas. El disefio de soluciones en materia de transito es un complemento de
la infraestructura vial definida y de la propuesta de la troncal de transporte publico y su objetivo es
mejorar las condiciones de operacion en corredores viales y en intersecciones.

El capitulo se ha dividido en dos partes fundamentales: En una primera parte se relacionan los
proyectos y obras necesarias para la operacion del corredor troncal de transporte publico desde el
Terminal Norte en Homero hasta el Terminal Sur en Fuentes Mares; y en una segunda parte se
muestran las soluciones de transito planteadas para el resto de la infraestructura vial de la ciudad,
desagregada en acciones inmediatas, corto, mediano y largo plazo.

Es importante sefalar que las soluciones de transito obedecen fundamentalmente a
comportamientos puntuales del flujo vehicular y que de acuerdo con la dinamica de crecimiento y
desarrollo de la ciudad, las condiciones pueden variar significativamente en un corto periodo de
tiempo.

Por esta razon, las soluciones que se plantean se especifican con mayor grado de detalle en el
inmediato plazo (préximos 2 afios), siendo necesario realizar estudios especificos a nivel de aforos
vehiculares en el momento en el que la infraestructura vial esté operando bajo nuevas condiciones.
Esto permitira realizar los ajustes necesarios especialmente en lo que tiene que ver con la
programacion y/o reprogramacion de la red de semaforos.

De acuerdo con las necesidades detectadas para la ciudad de Chihuahua en materia de transito,
se trabajo principalmente en las siguientes acciones: (i) Aprovechamiento del sistema centralizado
de semaforos, (ii) mejora del nivel de servicio en las intersecciones conflictivas, (iii) mejoramiento
de corredores viales.
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Para el sistema de semaforos de la ciudad de Chihuahua se plantea: instalacién de semaforos en
intersecciones, cambio de equipo (controladores), semaforos peatonales en la zona centro y
expansion de la red de fibra optica para la interconexién al centro computarizado de semaforos.

Las acciones para las intersecciones aisladas, consisten en mejorar los niveles de servicio en
aquellas intersecciones que actualmente estan causando problemas al transito vehicular.
Comprende acciones tales como: (i) modificaciones geométricas con el fin de canalizar los flujos
vehiculares, (ii) sefialamiento horizontal y vertical, (iii) programacion del control de intersecciones,
(iv) instalacion de semaforos y (v) reprogramacion de fases y optimizacion de ciclos semaféricos.

Para los corredores, las propuestas consisten en mejorar la circulacion vial actual, tomando en
cuenta el incremento de las velocidades y la disminucién de los tiempos de viaje. Las acciones
comprenden la realizacion del sefialamiento horizontal y vertical, sincronizacién de semaforos y
control del estacionamiento sobre la via publica.

La politica de estacionamientos que se ha disefiado para la ciudad se presenta en el capitulo 6 del
presente informe.

3.2 DISENO OPERACIONAL DEL TRANSITO CORREDOR DE TRANSPORTE
PUBLICO

A continuacién se presenta la descripcion de todas y cada una de las acciones que se plantean
para que la operacioén del transito sea la mas adecuada, una vez se implemente el corredor troncal
de transporte publico.

3.2.1 Descripcion de larutatroncal

La ruta troncal de transporte publico que se ha disefiado para la ciudad de Chihuahua tiene
planteado dos tramos donde la circulacion del autobus sera por el carril izquierdo (a un costado del
camelldn central) y un tramo donde la circulacion es por el carril derecho (carril de baja) en la zona
centro. El primero tramo con el carril izquierdo estda comprendido sobre Av. Tecnoldgico/Av.
Ignacio Vallarta y Av. Universidad entre Av. Homero y Av. Tedfilo Borunda teniendo una longitud
de 8.70 Km. y el segundo tramo sobre Blvd. Fuentes Mares entre Av. Melchor Ocampo y Av.
Carlos Pacheco con un recorrido de 3.30 km. El tramo con el carril derecho se ubica en varias
vialidades de la zona centro de la ciudad de Chihuahua sobre las siguientes avenidas: Nifios
Héroes, Benito Juarez, Melchor Ocampo, Calle 12, Av. Simén Bolivar e Independencia, entre Av.
Teofilo Borunda y Blvd. Fuentes Mares con una distancia de 4.0 Km. teniendo una longitud de
recorrido total la ruta troncal de 16.00 Km. en un solo sentido. En la Figura 3.1 se muestra el
recorrido de la ruta troncal, desde su inicio hasta el final.
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Figura 3.1 Ubicacion y recorrido de la ruta troncal de transporte publico
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La ruta troncal de transporte publico da inicio en la parte norte de la ciudad de Chihuahua, sobre
Av. Tecnoldgico con el cruce de Av. Homero, ubicando la Terminal en el costado oriente de Av.
Tecnoldgico. La ruta troncal en Av. Tecnoldgico entre Av. Homero y Vallarta, contara con cuatro
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carriles por sentido, tres para el transporte particular y de carga y uno exclusivo para el autobus
para el transporte publico (carril izquierdo), dando asi un carril adicional a la seccion actual. Para
lograr esto se debera de reducir en algunas tramos el ancho del camellén central (ancho minimo
4.00 m) y en otros las calzadas vehiculares de Av. Tecnoldgico, quedando el carril exclusivo para
el transporte publico de 3.30 m de ancho y el resto de los carriles de 3.00 m. Cuando un carril es
inferior a los 3.50 m de ancho hasta 3.00 m los conductores tienden a reducir la velocidad de flujo,
cuidando una distancia lateral deseada y un espaciamiento mayor entre vehiculos. En la Figura 3.2
se muestra la seccion tipo para este tramo.

Figura 3.2 Seccion tipo en Av. Tecnolégico
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6.90 4.40 8.00
BANQUETA ‘ CENTRAL 1 ‘ tégf‘%ﬂl ‘ CENTRAL S2 ‘ BANQUETA
| \ 4460 |
| | | |
| | | |

Situacion Propues*a - |
| |
i 5 —
2 = = = RN
Centro - = Colonia
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En Av. Ignacio Vallarta y Av. Universidad entre Av. Tecnoldgico y Av. Teofilo Borunda sobre el
corredor de transporte publico, las vialidades contaran con tres carriles por sentido, dos para el
transporte particular y de carga y uno exclusivo para el autobus. Para lograr esto se debera de
reducir o ampliar algunos tramos el camelldn central y en otros casos las calzada vehiculares de
estas dos avenidas, quedando el carril exclusivo para el transporte publico de 3.30 m de ancho y el
resto de los carriles (2) de 3.00 m. Actualmente la seccién transversal de Av. Universidad es entre
9.0 y 9.30 m de calzada con camellon central de 3.90 m. La seccion queda igual tal y como esta
operando actualmente, el carril izquierdo sera de uso para el transporte publico. En la Figura 3.3
se ilustra la seccion tipo para estas vialidades.
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Figura 3.3 Seccion tipo en Ignacio Vallarta y Av. Universidad
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Para la zona centro donde el carril de la ruta troncal es del lado derecho en calles de sentido Unico,
se conservara la misma seccion transversal sin hacer modificaciones geométricas en las
vialidades, como son: Nifios Héroes, Melchor Ocampo, Calle 12, Simo6n Bolivar, Independencia y
Benito Juarez. En la Figura 3.4 se presentan las secciones tipo para cada una de las vialidades

mencionadas anteriormente.
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Figura 3.4 Seccion tipo en zona centro
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Por ultimo, en el subtramo del Blvd. Fuentes Mares entre Av. Melchor Ocampo y Av. Carlos
Pacheco se contara entre 3 y 4 carriles por sentido; un carril central exclusivo para el transporte
publico y el resto para el transporte particular y de carga. Para llevar a cabo esto, se deberan
hacer algunas adecuaciones geométricas al centro del Boulevard, que consisten basicamente en
modificar y/o crear el camellén central en un ancho minimo de 4.00 m para alojar las estaciones de
la ruta troncal, quedando el carril exclusivo para el transporte publico entre 3.30 m y 4.00 m de
ancho y el resto de los carriles entre 3.00 m y 3.30 m. En la Figura 3.5 se presenta las secciones
transversal tipo para este subtramo.
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Figura 3.5 Seccion tipo en Blvd. Fuentes Mares
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3.2.2 Ubicacion de estaciones y paradas

Para la localizacion de las paradas de ascenso y descenso de pasajeros sobre la ruta troncal de
transporte publico, se propone que las paradas tipo estaciéon en los carriles centrales pegados al
camellon estén ubicadas entre 20.00 y 30.00 m antes o después de la interseccion semaforizada
para permitir con mayor seguridad el cruce de peatones y de los usuarios del transporte publico.
La Figura 3.6 muestra la ubicacion de las estaciones sobre los carriles centrales, teniendo en este
caso dos tipos.

El carril por donde circulara el transporte publico, sea del lado derecho o del lado izquierdo para la
ruta troncal sera de concreto hidraulico. Con relacion a las paradas, en el centro del camellon
seran estaciones y del lado derecho (en banquetas) seran cobertizos.
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Figura 3.6 Ubicacién de estacion al centro del camellon

Estacion de Ascenso—Descenso
TIPO — A

Estacion de Ascenso—Descenso
TIPO — B

Para las paradas de ascenso y descenso de pasajeros en el carril derecho (carril de baja), se
estan proponiendo tipo cobertizos. En la Figura 3.7 se presenta el tipo de cobertizo en la zona de
parada del lado derecho.
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Figura 3.7 Cobertizo en paradas del lado derecho

3.2.3 Operacion de las intersecciones semaforizadas

Para mejorar la operacion del transito vehicular sobre la ruta troncal, se propone que las vueltas
izquierdas que se daban directamente en las intersecciones semaforizadas a través de fases
protegidas, se realicen indirectamente a través de las vueltas manzanas, ya sea antes o después
de cruzar la interseccion y/o realizando adecuaciones geométricas en las intersecciones.

Con esta medida se tienen algunas ventajas importantes como son: reduccion del nimero de fases
y de los tiempos de verde, se optimiza mejor el ciclo y se reducen las demoras. Las acciones
comprenden ademas de la optimizacion de los semaforos, la realizacion del sefalamiento
horizontal y vertical, sincronizacion de semaforos, mejoramiento del pavimento y control del
estacionamiento sobre la via publica.

De acuerdo con las condiciones de operacion del corredor de trasporte publico, el cual circulara en
gran parte por el carril central donde se le da preferencia al autobus, sera necesario restringir y
solucionar aquellos movimientos conflictivos tales como son los giros izquierdos. En intersecciones
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semaforizadas, muchas veces es necesario dar una fase exclusiva de giro a la izquierda de
prelaciéon para poder despejar el acceso, lo cual genera el aumento de las demoras y deficiencias
en el nivel de servicio de la interseccién; aunado a esto, el hecho que el carril de circulacién de
transporte publico transite por el centro del corredor, restringe directamente los movimientos
izquierdos del trafico mixto.

El manejo de estos giros implica que se den soluciones de manera integral, la cual puede ser de
dos tipos: de alto y bajo costo, en este caso, se estan buscando soluciones integrales de bajo
costo y de implementacion inmediata. Para esto se plantea la solucién de los giros izquierdos por
vueltas manzana (indirectas), dandose dos tipos de solucion segun las condiciones de operacion
de la interseccion y de las vialidades adyacentes al corredor principal. Sobre el corredor de la ruta
troncal se ubican 33 intersecciones semaforizadas, en las cuales se buscara este tipo de solucion.

Para solucion de las vueltas indirectas se tienen dos casos, el primer caso se aprecia en la Figura
3.8, la cual hace que el movimiento siga de manera frontal y hasta convertirse en un giro a
derecha, incorporandose posteriormente al corredor trasversal por el cual seguira de frente para
asi completar el movimiento de manera indirecta. Este tipo de solucion es aplicable principalmente
en aquellas vialidades trasversales que tienen doble sentido. El segundo caso se aprecia en la
Figura 3.8, en este tipo de movimiento el giro a izquierda se hace antes de llegar a la interseccion
critica girando a la derecha e incorporandose a una via paralela que permita acceder al corredor
mas adelante y asi realizar el giro, Este tipo de solucién es funcional en aquellas vias que tengas
un solo sentido de circulacion ya que no habra entrecruzamiento con volumenes vehiculares que
venga en otro sentido.

'IC&M & | - o 2l 3-10

Vavor v Aeoviados ESCALA —
layor y Asociados SR mOATE, B OE A MNuStats



T
A _:JI MPLAMN PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.8 Giro indirecto a izquierda por vuelta manzana
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Como obra complementaria para la solucion de los giros izquierdos, es necesario eliminar los
carriles exclusivos de giro que se encuentren a lo largo del corredor, para asi mejorar las
condiciones de operacion, dando por entendido que el giro se prohibe, en este tipo de obras se
realizara la construccion de guarniciones y adecuaciones de camellones con la obra civil
necesaria. Cabe aclarar que con la solucién de las vueltas a izquierdas indirectas, se esta
mejorando la operacion de una interseccion semaforizada, puesto que funcionaria con solo dos
fases, disminuyendo las demoras y optimizando asi los tiempos de verde por cada acceso o fase,
lo cual permite distribuir de mejor manera el ciclo dptimo. A continuacion se describe la operacion
de cada interseccion semaforizada con las acciones propuestas en cada una de ellas.

Terminal Norte Homero

La Terminal de la ruta troncal en la zona norte estara ubicada en el predio que se localiza en la
esquina de Av. Homero con Av. Tecnoldgico y calle Amada Armendariz, de tal manera que la ruta
inicie su recorrido por Av. Tecnolégico hacia el norte y regrese vuelta en “U” en el retorno que se
ubica en la parte inferior del puente con Av. Homero, para que posteriormente se incorpore al carril
central de Av. Tecnoldgico. Figura 3.9 indica la ubicacion de la Terminal, asi como la entrada y
salida al predio.

"4C&M < | TTC
Cal y Mayor y Asociados ESC- LA . _\'L._\'t.-.n\-



i
’ Chihuabua . _J' MP LAN PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA
| ez )

Definiciéon del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.9 Terminal norte de la ruta troncal
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Interseccion 1. Av. Tecnholdgico con Calle Luz Corral (Frente a PFP)

En esta interseccion se propone la instalacion de semaforos, esto debido a que en este cruce se
ubicara la primera estacion de la ruta troncal en el centro del camelldén. Se prohiben las vueltas
izquierdas desde los carriles centrales, de tal manera que el flujo vehicular proveniente del sur la
podra realizar a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Ciudad Guerrero, izquierda
por Pilar Brito e izquierda por Luz Corral. El tramo de recorrido de la Calle Pilar Brito se debera
pavimentar, ademas se realizaran modificaciones al camellén central de la Av. Tecnoldgico. Con
esto, la interseccion operara con dos fases una para los flujos de frente de la Av. Tecnoldgico con
vueltas derechas y la segunda para la Calle Luz Corral y la salida de la PFP.

En la Figura 3.10 se indican las acciones que se deberan llevar acabo en esta interseccion, asi
como el recorrido que debera realizarse para la vuelta indirecta.
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Figura 3.10 Interseccion Av. Tecnoldgico con calle Luz Corral
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Interseccion 2. Av. Tecnolégico con Calle Centauro del Norte/Eusebio Baez

La Calle Centauro/Eusebio Baez forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo
dentro de la estructura vial existente de la ciudad. La interseccién cuenta con semaforos, por lo
que solo se orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva propuesta de
operacion de la interseccion y al sentido de circulacion de la calle Centauro del Norte. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Tecnolégico prohibiendo las
vueltas izquierdas y cancelando los carriles exclusivos y la segunda para la calle Centauro del
Norte. La vuelta izquierda que proviene del sur sobre Av. Tecnolégico con direccion hacia el
poniente se hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle 18 de
Marzo, vuelta izquierda en Priv. De Reforma y vuelta izquierda en calle Centauro del Norte. Para
lograr esto se debera pavimentar el tramo de la Calle Priv. De Reforma entre Centauro del Norte y
18 de Marzo.

La Figura 3.11 muestra la interseccién con las acciones a implementar.

“4C&M < | TTC

3-15



L dimPLaN

PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.11 Interseccion Av. Tecnoldgico con calle Centauro del Norte
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Interseccion 3. Av. Tecnolégico con Calle Ram6n Dominguez/Ciudad Jiménez

En esta interseccion se propone abrir el camellon central y la instalacion de semaforos, esto
debido a que en este cruce se ubicara la estacion de la ruta troncal. Se prohiben las vueltas
izquierdas desde los carriles centrales, de tal manera que el flujo vehicular proveniente del norte la
podra realizar indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Alfredo
Quani e izquierda en Calle Ramén Dominguez de sentido poniente-oriente. Estas calles del
recorrido se deberan pavimentar. Con esto la interseccion operara con dos fases una para los
flujos de frente de la Av. Tecnoldgico con vueltas derechas y la segunda para la Calle Ramon
Dominguez. La calle Centauro del Norte hace par vial con la calle Ramén Dominguez.

En la Figura 3.12 se indican las acciones que se deberan llevar acabo en esta interseccion.
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Figura 3.12 Interseccién Av. Tecnoldgico con calle Ramén Dominguez
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Interseccion 4. Av. Tecnolégico con Calle Vicente Guereca

La Calle Vicente Guereca forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo dentro
de la estructura vial existente con la calle 16 de Septiembre. En esta interseccion se propone abrir
el camellon central de Av. Tecnoldgico y la instalacion de semaforos debido a que en este punto se
ubica una estaciéon de la ruta troncal. Los semaforos operaran con dos fases, una para los
movimientos de frente de Av. Tecnoldgico prohibiendo las vueltas izquierdas y la segunda para la
calle Vicente Guereca. La vuelta izquierda que proviene del sur sobre Av. Tecnoldgico con
direccion hacia el poniente se hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha
por calle Che Guevara, vuelta izquierda en Calle Reforma y vuelta izquierda en calle Vicente
Guereca de sentido oriente-poniente. Para lograr esto se debera pavimentar el tramo de la Calle
Reforma entre Vicente Guereca y Che Guevara y el tramo de la calle Enrique Muller entre Av.
Tecnoldgico y calle Lucha Campesina.

La Figura 3.13 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.13 Interseccion Av. Tecnoldgico con calle Vicente Guereca
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Interseccion 5. Av. Tecnolégico con Calle 16 de Septiembre

La Calle 16 de Septiembre forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo
dentro de la estructura vial existente. La intersecciéon cuenta con semaforos, por lo que solo se
orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva propuesta de operacion de la
interseccion y al sentido de circulacion de poniente-oriente de la calle 16 de Septiembre. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Tecnoldgico prohibiendo las
vueltas izquierdas y cancelando los carriles exclusivos y la segunda para la calle 16 de
Septiembre. La vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av. Tecnoldgico con direccidon hacia
el oriente se hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Lazaro
Cérdenas, vuelta izquierda en Manuel Gonzalez Cossio y vuelta izquierda en calle 16 de
Septiembre. No se requiere hacer obras de pavimentacion, debido a que las calles se encuentran
ya pavimentadas.

La Figura 3.14 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.14 Interseccion Av. Tecnoldgico con calle 16 de Septiembre
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Intersecciones 6y 7. Av. Tecnoldgico con Calles Paracaidistas y Emiliano Zapata

En la interseccion de Av. Tecnolégico con Calle Paracaidistas se propone abrir el camellon central
de Av. Tecnoldgico y la instalacion de semaforos debido a que en este punto se ubica una estacion
de la ruta troncal y ademas la apertura del camellon servira de acceso al pantedn. Adicionalmente
se propone instalar semaforos con la calle Emiliano Zapata donde se tiene la apertura del
camellon.

Las dos intersecciones trabajaran como una sola de acuerdo a las fases propuestas. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Tecnoldgico
prohibiendo las vueltas izquierdas y la segunda para las calles Paracaidistas y Emiliano Zapata.

Las vueltas izquierdas que provienen sobre Av. Tecnoldgico se haran indirectamente a través de
los siguientes recorridos: vuelta izquierda que proviene del sur para dar acceso al panteén se hara
por vuelta a la derecha por calle Emiliano Zapata, vuelta izquierda por calle Ramoén Cérdova y
vuelta izquierda por calle Paracaidistas. Para la vuelta izquierda que proviene del norte se propone
que se realice haciendo algunas adecuaciones geométricas del lado del pantedn, que consiste en
construir una pequefa lateral para dos carriles con el fin de almacenar los vehiculos que daran
vuelta izquierda por la calle Emiliano Zapata.

La Figura 3.15 muestra la interseccion con las acciones a implementar.
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Figura 3.15 Interseccién Av. Tecnoldgico con calles Paracaidistas y Emiliano Zapata
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Intersecciones 8 y 9. Av. Tecnoldgico con Calles Tomochi y Cruce peatonal

En la interseccion de Av. Tecnoldgico con Calle Tomachi se propone adecuar o reorientar los
semaforos existentes de acuerdo a su operacién. Adicionalmente se propone instalar semaforos a
la altura del acceso al centro comercial Super Mart debido a que en este punto se ubica una
estacion de la ruta troncal y servira de acceso a los usuarios del transporte publico y para el paso
peatonal en la zona.

Las dos intersecciones trabajaran como una sola de acuerdo a las fases propuestas. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Tecnolégico
prohibiendo las vueltas izquierdas y la segunda para las calles Tomachi y el cruce de peatones. La
vuelta izquierda o en “U” que provienen del sur sobre Av. Tecnoldgico se hara indirectamente a
través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Oscar Gonzalez, vuelta izquierda por calle
Priv. De Sandoval.

Se propone que se realicen algunas adecuaciones geométricas sobre el camellén central, como
es: el cierre en una parte y el recorte del mismo.

La Figura 3.16 muestra la interseccidn con las acciones a implementar.
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Figura 3.16 Interseccién Av. Tecnoldgico con calles Tomochi y cruce peatonal
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Interseccion 10. Av. Tecnoldgico con Av. Juan Escutia

Esta es una interseccion a desnivel, teniendo un puente superior sobre la Av. Juan Escutia. La
interseccion cuenta con semaforos en la parte inferior del puente, ya que el volumen principal
sobre Av. Tecnoldgico se realiza por la parte superior (puente), mientras que el transporte publico
y los movimientos direccionales de esta misma avenida se realizan a nivel con Av. Juan Escutia. El
objetivo principal en esta interseccion es ordenar los flujos vehiculares de cada acceso alternado
su paso por la interseccién, procurando tener en lo posible ciclos con dos fases (Sacar las vueltas
izquierdas de la interseccion), evitando al maximo los programas de 3, 4 o hasta 5 fases, que
consumen demasiado tiempo y generan grandes demoras.

En esta interseccion el transporte publico circulara por el carril derecho de baja velocidad. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Tecnoldgico almacenado bajo
el puente las vueltas izquierdas, realizando algunas adecuaciones geométricas en las isletas de
las vueltas derechas continuas, con esto se logra tener una mayor area de almacenamiento de
autos bajo el puente. La segunda fase sera para la Av. Juan Escutia prohibiendo las vueltas
izquierdas. La vuelta izquierda que proviene del oriente sobre Av. Juan Escutia se hara
indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Luis Alcaraz y vuelta
izquierda en Mario Moreno.

La Figura 3.17 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.17 Interseccion Av. Tecnoldgico con Av. Juan Escutia
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Intersecciones 11y 12. Av. Tecnoldgico con Av. Vallartay Cruce peatonal Pinabete

En la interseccion de Av. Tecnoldgico con Av. Vallarta se propone solamente optimizar el ciclo con
las dos fases que estan operando actualmente. Adicionalmente se propone instalar semaforos a la
altura de la calle Pinabete debido a que en este punto se ubicara una estacion de la ruta troncal y
servira de acceso a los usuarios del transporte y para el paso peatonal.

Las dos intersecciones trabajaran como una sola de acuerdo con las fases propuestas. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Tecnoldgico
prohibiendo las vueltas izquierdas y la segunda para la Av. Vallarta y el cruce de peatones. La
vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av. Tecnoldgico se hara indirectamente a través de
la calle Ignacio Zaragoza.

Se propone cerrar el camellén central de Av. Tecnoldgico con calle Pinabete.

La Figura 3.18 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.18 Interseccion Av. Tecnoldgico con Av. Vallarta
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Interseccion 13. Av. Vallarta con Calle Zaragoza

La Calle Zaragoza forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo dentro de la
estructura vial existente de la ciudad de Chihuahua. La interseccion cuenta con semaforos
actualmente, por lo que solo se orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva
propuesta de operacion de la interseccion.

Los seméforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Vallarta prohibiendo las
vueltas izquierdas cancelando los carriles exclusivos y la segunda para la calle Zaragoza. La
vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av. Vallarta con direccién hacia el oriente se hara
indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Tascate, vuelta izquierda
en Velazquez de Ledn y vuelta izquierda en calle Zaragoza. No se requiere hacer obras de
pavimentacién, debido a que las calles se encuentran ya pavimentadas.

La Figura 3.19 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.19 Interseccién Av. Tecnoldgico con calle Zaragoza
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Interseccién 14. Av. Vallarta con Calle Sicomoro

La calle Sicomoro forma parte del par vial con la calle Zaragoza que se esta proponiendo dentro de
la estructura vial existente. La interseccién cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las
cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva propuesta de operacion de la interseccion.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Vallarta prohibiendo la
vuelta izquierda y cancelando el carril exclusivo y la segunda para la calle Sicomoro. La vuelta
izquierda que proviene del sur sobre Av. Vallarta con direccidon hacia el poniente se hara
indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Eucalipto, vuelta izquierda
en José Murillo y vuelta izquierda en calle Sicomoro. No se requiere hacer obras de
pavimentacion.

La Figura 3.20 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Interseccién 15. Av. Vallarta con Calle Pino

En la interseccion de Av. Vallarta con Pino se propone solamente optimizar el ciclo de los
semaforos con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Vallarta prohibiendo la vuelta
izquierda y la segunda para calle Pino. La vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av.
Vallarta se hara indirectamente a través de las calles de Encino, vuelta izquierda en Velazquez de
Ledn y vuelta izquierda en Pino. Se propone cerrar el camellon central de Av. Vallarta con calle
Ciprés y cancelar el carril exclusivo sobre Av. Vallarta con Pino.

La Figura 3.21 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.21 Interseccion Av. Vallarta con Calle Pino
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Interseccién 16. Av. Vallarta con Calle Fresno

La Calle Fresno forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo dentro de la
estructura vial existente. La interseccion cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las
cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva propuesta de operacion de la interseccion.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Vallarta prohibiendo la
vuelta izquierda cancelando el carril exclusivo y la segunda para la calle Fresno. La vuelta
izquierda que proviene del sur sobre Av. Vallarta con direccidon hacia el poniente se hara
indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Sabino, vuelta izquierda en
Gonzalez Ortega y vuelta izquierda en calle Fresno.

Se propone cerrar el camellén central de Av. Vallarta con calle Prv. Sabino. No se requiere hacer
obras de pavimentacion.

La Figura 3.22 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.22 Interseccion Av. Vallarta con calle Fresno
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Interseccion 17. Av. Vallarta/Universidad con Av. Agustin Melgar/Americas

La interseccion cuenta con semaforos, el objetivo principal es ordenar los flujos vehiculares de
cada acceso, procurando tener en lo posible ciclos con dos fases (Sacar las vueltas izquierdas de
la interseccion), evitando al maximo los programas de 3 y 4 fases, que consumen demasiado
tiempo y generan grandes demoras. Se propone que los semaforos operen con dos fases, una
para los movimientos de frente Av. Vallarta y la segunda para la Av. Agustin Melgar/Av. Américas,
prohibiendo en los accesos las vueltas izquierdas, las cuales se haran indirectamente, tal y como
se presentan en la Figura 3.23.

Cierre de camelldn central en Universidad con Ayuntamiento

Se propone el cierre del camellon central de Av. Universidad a la altura de la calle Ayuntamiento y
las vueltas izquierda generadas en este punto se realicen a través de la calle Pascual Orozco. El
objetivo principal es ordenar los flujos vehiculares sobre la Av. Universidad, tal y como se
presentan en la Figura 3.24.
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Figura 3.23 Interseccion Av. Vallarta/Universidad con Av. Agustin Melgar/Américas
INTERSECCION Av. VALLARTA / MELGAR AGUSTIN
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Figura 3.24 Cierre de camellon central
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Interseccion 18. Av. Universidad con Av. Pascual Orozco/Fernando de Borja

Av. Pascual Orozco/Fernando de Borja forma parte de uno de los pares viales que se estan
proponiendo dentro de la estructura vial existente en esta zona. La interseccion cuenta con
semaforos, por lo que solo se orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva
propuesta de operacién de la interseccion.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Universidad
prohibiendo la vuelta izquierda cancelando el carril exclusivo y la segunda fase para Av. Fernando
de Borja. La vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av. Universidad con direccion hacia el
oriente se hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle
Arquitectura, vuelta izquierda en Priv. Universidad y vuelta izquierda en Av. Fernando de Borja. No
se requiere hacer obras de pavimentacion.

La Figura 3.25 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.25 Interseccion Av. Universidad con Av. Fernando de Borja/Pascual Orozco
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Interseccién 19. Av. Universidad con Av. Divisién del Norte

Av. Division del Norte con Av. Pascual Orozco/Fernando de Borja forman parte de uno de los
pares viales que se estan proponiendo dentro de la estructura vial existente en esta zona
conflictiva. La interseccion es una glorieta conocida como “Francisco Villa”. Se esta proponiendo
semaforizarla para organizar los flujos vehiculares de cada acceso.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de frente de Av. Universidad
prohibiendo la vuelta izquierda y la segunda fase para Av. Divisién del Norte. La vuelta izquierda
que proviene del sur sobre Av. Universidad con direccion hacia el poniente se hara indirectamente
a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Ramirez Calderén, vuelta izquierda en
Calle 21 y vuelta izquierda en Av. Division del Norte. No se requiere hacer obras de pavimentacion,
debido a que las calles se encuentran pavimentadas.

La Figura 3.26 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.26 Interseccion Av. Universidad con Av. Division del Norte
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Interseccién 20. Av. Universidad con Calle Ramirez Calderén

La interseccién cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las cabezas de los semaforos
de acuerdo a la nueva propuesta de operacion de la interseccion. Los semaforos operaran con dos
fases, una para los movimientos de frente de Av. Universidad prohibiendo la vuelta izquierda y la
segunda fase para la calle Ramirez Calderdn. La vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av.
Universidad con direccion hacia el oriente se hara indirectamente a través del siguiente recorrido:
vuelta derecha por calle Division del Norte, vuelta izquierda en Calle Cortés y vuelta izquierda en
Ramirez Calderdn. No se requiere hacer obras de pavimentacion.

La Figura 3.27 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.27 Interseccion Av. Universidad con calle Ramirez Calderén
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Interseccién 21. Av. Universidad con Calle Riva Palacio

La Calle Riva Palacio forma parte de uno de los pares viales que se estan proponiendo dentro de
la estructura vial existente. La interseccién cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las
cabezas de los semaforos.

Los seméforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Universidad prohibiendo
la vuelta izquierda cancelando el carril exclusivo y la segunda fase para la calle Riva Palacio. La
vuelta izquierda que proviene del norte sobre Av. Universidad con direccion hacia el oriente se
hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Sor Juana Inés de la
Cruz, vuelta izquierda en Priv. 9% y vuelta izquierda en calle Cano de los Rios.

Se propone cerrar el camellén central de Av. Universidad con calle Corregidora. No se requiere
hacer obras de pavimentacion.

La Figura 3.28 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.28 Interseccion Av. Universidad con calle Riva Palacio

INTERSECCION Av. UNIVERSIDAD / RIVA PALACIO
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Interseccion 22. Av. Universidad con Calle Deza y Ulloa

La Calle Deza y Ulloa con calle Riva Palacio forman parte de uno de los pares viales que se estan
proponiendo dentro de la estructura vial existente. La interseccidon cuenta con semaforos, por lo
que solo se orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo a la nueva propuesta de
operacion a la interseccion.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Universidad prohibiendo
la vuelta izquierda y la segunda fase para la calle Deza y Ulloa. La vuelta izquierda que proviene
del sur sobre Av. Universidad con direccion hacia el poniente se hara indirectamente a través del
siguiente recorrido: vuelta derecha por calle Escudero, vuelta izquierda en Calle 19 y vuelta
izquierda en calle De la Cruz Corral. No se requiere hacer obras de pavimentacion.

La Figura 3.29 muestra la interseccién con las acciones a implementar.

Interseccion 22a. Av. Universidad con José Agustin Escudero

La Calle José Agustin Escudero, seguira operando con su sentido de circulacion actual formando
parte de los pares viales que se estan proponiendo dentro de la estructura vial existente en la
zona. La interseccion cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las cabezas de los
semaforos de acuerdo a la nueva propuesta de operacion a la interseccion.

Los semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos de Av. Universidad prohibiendo
la vuelta izquierda y la segunda fase para la calle José Agustin Escudero. No se requiere hacer
obras de pavimentacion.

La Figura 3.29 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.29 Interseccion Av. Universidad con calle Deza y Ulloa
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Intersecciones y paradas en zona centro

Dentro de la zona centro, la ruta troncal se desplazara por las avenidas: Benito Juarez, Melchor
Ocampo, Calle 12, Simén Bolivar, Independencia y Nifios Héroes. En esta zona las paradas de
ascenso y descenso de pasajeros se realizaran del lado derecho y las intersecciones
semaforizadas existentes no sufren cambio en su disefio de fases, solo se debera optimizar el ciclo
y los tiempos de verde de cada fase.

La Figura 3.30 muestra la ubicacién de las paradas.
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Interseccion 23. Calle Melchor Guaspe con Calle 12 y Melchor Ocampo

Estas intersecciones cuentan con semaforos y funcionan como una sola, por lo que solo se
reprogramaran los semaforos de acuerdo a la operacidon de las intersecciones. Los semaforos
operaran con dos fases, una para los movimientos frente de la Calle Melchor Guaspe de sentido
Unico y la segunda fase sera para las calles Melchor Ocampo y calle 12.

La Figura 3.31 muestra las intersecciones con las acciones a implementar.
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Figura 3.31 Intersecciones de Calle Melchor Guaspe con Calle 12 y Melchor Ocampo
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Intersecciones 24y 25. Blvd. Fuentes Mares con Calle 42 e Independencia

La Calle 42 con Blvd. Fuentes Mares cuenta con semaforos, por lo que solo se orientaran las
cabezas de los semaforos de acuerdo con la nueva propuesta de operacion de la interseccion. Los
semaforos operaran con dos fases, una para los movimientos frente del Blvd. Fuentes Mares
prohibiendo la vuelta izquierda o en “U” del flujo vehicular proveniente del oriente y la segunda fase
sera para la calle 42,

La vuelta izquierda que proviene del oriente sobre Blvd. Fuentes Mares con direccion al oriente
(vuelta en “U”) se hara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta derecha por calle 22 6
62, vuelta izquierda en calle Pedro Meoqui y vuelta izquierda en calle 42.

Para la vuelta izquierda del flujo vehicular que proviene del poniente con direccion al norte a través
de la Av. Independencia esta se realizara indirectamente a través del siguiente recorrido: vuelta
derecha en calle 8?2 vuelta izquierda sobre las vias del ferrocarril y vuelta izquierda en
Independencia. Para lograr esto ultimo se requiere pavimentar estas calles.

Ademas se propone hacer adecuaciones geométricas al centro del Blvd. Fuentes Mares,
principalmente construyendo un camelldn central.

La Figura 3.32 muestra las intersecciones con las acciones a implementar.
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Figura 3.32 Intersecciones de Blvd. Fuentes Mares con Calle 42 y Av. Independencia
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Interseccién 26. Blvd. Fuentes Mares con Calle Esmeralda

En esta interseccion se propone la instalacion de semaforos, esto debido a que en este cruce se
ubicara una estacion de la ruta troncal. Se prohiben las vueltas izquierdas desde los carriles
centrales, de tal manera que los flujos vehiculares provenientes del oriente y poniente podra
realizarse a través de vueltas indirectas con el siguiente recorrido: Calle Turquesa, Calle
Navegacion, Opalo y de las Rosas. Estas calles del recorrido se deberan de pavimentar.

Con esto la interseccion operara con dos fases una para los flujos de frente del Blvd. Fuentes
Mares con vueltas derechas y la segunda fase para la Calle Esmeralda para ambos accesos.

En la Figura 3.33 se indican las acciones que se deberan llevar acabo en esta interseccion.
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Figura 3.33 Interseccion Blvd. Fuentes Mares con calle Esmeralda
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Interseccion 27. Blvd. Fuentes Mares con Av. Nueva Espafia

La Av. Nueva Espafia forma parte de uno de los pares viales con la calle Francisco Villa que se
estan proponiendo dentro de la estructura vial existente. La interseccidon cuenta con semaforos, por
lo que solo se orientaran las cabezas de los semaforos de acuerdo a la nueva propuesta de
operacion a la interseccion.

Los semaforos operaran con tres fases, una para los movimientos de frente del Blvd. Fuentes
Mares, la segunda fase de la vuelta izquierda del acceso poniente del Blvd. Fuentes Mares y la
tercera fase para Av. Nueva Espanfa.

No se requiere hacer obras de pavimentacion, debido a que las calles se encuentran
pavimentadas.

La Figura 3.34 muestra la interseccién con las acciones a implementar.
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Figura 3.34 Interseccion Blvd. Fuentes Mares con Av. Nueva Espafia
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Interseccién 28. Blvd. Fuentes Mares con Av. Carlos Pacheco

Esta interseccion se encuentra semaforizada y operara con tres fases, tal y como esta
actualmente, una para los movimientos de frente del Blvd. Fuentes Mares, la segunda fase de la
vuelta izquierda del acceso poniente del Blvd. Fuentes Mares y la tercera fase para Av. Carlos
Pacheco. No se requiere hacer obras de pavimentacion, debido a que las calles se encuentran
pavimentadas. La Figura 3.35 muestra la interseccion con las acciones a implementar.

Figura 3.35 Interseccion Blvd. Fuentes Mares con Av. Carlos Pacheco
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3.2.4 Semaéaforos

Para el corredor se debe tratar de conjuntar una red integral de semaforos, en donde se logren
coordinarlos todos, de manera tal que se obtengan “olas verdes” dando preferencia al corredor de
transporte publico sobre las Av. Tecnoldgico, Ignacio Vallarta, Av. Universidad, Benito Juarez,
Nifios Héroes, Melchor Ocampo, Independencia y Blvd. Fuentes Mares. Hay que recordar que la
ciudad de Chihuahua cuenta con un sistema computarizado centralizado, al cual se debera sacar
el mayor provecho. Se debera desarrollar el proyecto de sincronizacion, implementarlo vy
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reprogramar los semaforos con los resultados del andlisis, al menos en los tres periodos de
maxima demanda.

3.2.4.1 Anteproyecto de sincronizacion de seméforos

Para este caso se realizd una sincronizacion y micro simulacion del corredor de transporte publico
sobre Av. Tecnoldgico/lgnacio Vallarta/Av. Universidad-Zona Centro y Bulevar Fuentes Mares
entre Av. Homero a Av. Carlos Pacheco, utilizando herramientas de computo de ultima tecnologia,
como son los programas Synchro y Vissin.

Para mostrar algunos de los beneficios que la red propuesta brindara en la Tabla 3.1 se presentan
los resultados de prondstico obtenidos para la hora pico de la mafiana del 2011 y se comparan con
la situacién actual (diagnéstico) en funcién de las demoras y niveles de servicio.

Debe destacarse que con la implementacion de los pares viales en la estructura vial actual y a la
reduccion de las fases en las intersecciones, las demoras disminuyen considerablemente en
muchas de las intersecciones, esto se debe principalmente a la reduccion de los movimientos en
las intersecciones. Existen sin embargo algunas intersecciones — particularmente la interseccion
de Av. Universidad con Pascual Orozco — que muestran problemas debido a que resultaron muy
cargadas segun la reasignacion de trafico del modelo de macro-simulacion.

Con base en los volumenes asignados del modelo para el escenario al corto plazo se realizé el
anteproyecto de coordinacion y sincronizacion de los semaforos.

También se plantea un programa de instalacion de semaforos peatonales en las intersecciones
semaforizadas, logrando con ello el aprovechamiento de la infraestructura existente. Se estan
considerando semaforos peatonales en cada una de las intersecciones semaforizadas, con el fin
de brindar una mayor seguridad para el cruce de peatones y/o usuarios del corredor de transporte
publico.
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Tabla 3.1 Optimizacion de ciclos de semaforos

Situacion Actual Con Proyecto 2011
Interseccion Acceso  Nivel de servicio Demoras Nivel de servicio Demoras
Av. Tecnoldgico y N F 256.3 A 4.2
Calle 16 de S F 83.2 A 34
Septiembre E D 470 ) )
w F 149.2 D 49.7
Av. Tecnoldgico con N D 39.0 B 16.6
Av. Juan Escutia S D 49.7 B 13.3
E F 232.9 B 10.7
w D 475 B 13.4
Av. Tecnolégico con N F 142.9 E 67.7
Av. |. Vallarta S c 27.2 F 110.9
SW C 27.3 B 121
Av. Universidad con N D 52.6 F 104.2
Av. de las Americas S D 52.6 B 14.9
E D 35.3 C 32.5
w D 44 1 F 115.6
Av. Universidad con N E 61.4 F 261.6
Av. Pascual Orozco S F 382.7 C 245
E E 57.7 - -
w E 76.4 F 205.5
Av. Universidad con N F D 46.8
Av. Divisién del Norte S F No A 9.2
E E semaforizada
w F D 43.1

Para realizar el ante-proyecto de coordinacion y sincronizacion de los semaforos a lo largo del
corredor de transporte publico se trabajo con los resultados de asignacion del modelo de macro-
simulacion. Esto es valido s6lo a nivel de ante-proyecto, los resultados obtenidos de un modelo de
macro-simulacion no tienen la precision requerida para una programacion definitiva de los
semaforos, la demanda real tendra que revisarse una vez implantado el sistema para afinar la
programacion.

Utilizando Synchro se analiz6 la operacion semaférica del corredor de transporte publico en su
tramo desde la calle Centauro hasta la calle Escudero, el cual tiene un total de 8 kilémetros
aproximadamente y 20 intersecciones semaforizadas. Se analizé la necesidad de coordinar
semaforos para el corredor, de donde surgio la posibilidad de dividir al corredor en tres zonas. Es
conveniente separar zonas cuando la interaccion entre el ultimo semaforo de una zona y el primero
de la siguiente es lo suficientemente baja como para no requerir estar sincronizados y poder definir
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asi distintas longitudes de ciclo. En la Tabla 3.2 se muestran los principales resultados de este
analisis.

Tabla 3.2 Descripcion Operativa de las Zonas Definidas para el Corredor

Zona 1 Interseccion Inicio: Centauro del Norte
Interseccién Final Tomochi
Numero de Intersecciones 6
Longitud de Ciclo AM 110 seg.
Velocidad Promedio AM 29 kph
Longitud de Ciclo PM 140s
Velocidad Promedio PM 20 kph
Interseccion de Inicio Juan Escutia
Zona 2 R
Interseccién Final Pascual Orozco
Numero de Intersecciones 9
Longitud de Ciclo AM 110 seg
Velocidad Promedio AM 11 kph
Longitud de Ciclo PM 120 seg
Velocidad Promedio PM 10 kph
Interseccion de inicio Division del Norte
Zona 3 R
Interseccion Final Escudero
Numero de Intersecciones 5
Longitud de Ciclo AM 100 seg
Velocidad Promedio AM 21 kph
Longitud de Ciclo PM 120 seg
Velocidad Promedio PM 21 kph

En las siguientes tablas se muestran los resultados obtenidos para cada una de las intersecciones

en los dos periodos pico analizados.
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Tabla 3.3 Resultados Zona 1 — Periodo Pico AM
Pico AM Longitud de Ciclo Coordinado: 110s Velocidad Promedio: 30 kph
Demora por Vehiculo: 14s
Interseccién Ciclo Ciglo Fases Demorg Nivell dg Desface
Natural Coordinado Promedio Servicio
Centauro del Norte 65s 110s 2 220s C 94 s
Ramon Dominguez 110s 110s 2 373s D 107 s
Vicente Guereca 70s 110s 2 171s B 104 s
16 de Septiembre 80s 110s 2 73s A 3s
Paracaidistas 80s 110s 2 36s A 106 s
Tomochi 80s 110s 2 56s A 14s
Tabla 3.4 Resultados Zona 1 — Periodo Pico PM
Pico PM Longitud de Ciclo Coordinado: 140s Vel Prom. 20 kph
Demora por Veh: 24s
Interseccién Ciclo CiCTIO Fases Demorg Nivel' c!e Desface
Natural Coordinado Promedio Servicio
Centauro del Norte 80s 140s 2 33.8s C 27s
Ramon Dominguez 110s 140s 2 45.0s D 32s
Vicente Guereca 100s 140s 2 40.8s D 21s
16 de Septiembre 140s 140s 2 31.5s C 5s
Paracaidistas 120s 140s 2 4.7s A 2s
Tomochi 120s 140s 2 16.2s B 125s
Tabla 3.5 Resultados Zona 2 — Periodo Pico AM
Pico AM Longitud de Ciclo Coordinado: 110s Vel Prom. 11 kph
Demora por Veh: 54s
Interseccion Ciclo Ciglo Fases DemOr?‘ Nivell qe Desfase
Natural Coordinado Promedio Servicio
Juan Escutia 45s 110s 2 13.9s B 109s
Vallarta 130s 110s 2 64.2s E 72s
Peatonal - 110s 2 12.4s B 91s
Zaragoza 65s 110s 2 12.5s B 8s
Sicomoro 65s 110s 2 13.5s B 108s
Pino 70s 110s 2 17.1s B 30s
Fresno 65s 110s 2 23.4s C 67s
Américas 130s 110s 2 85.3s F 75s
Pascual Orozco 140s 110s 2 168.8s F 108s
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Tabla 3.6 Resultados Zona 2 — Periodo Pico PM

Pico PM

Longitud de Ciclo Coordinado: 120s Vel Prom. 10 kph

Demora por Veh: 64s

Interseccioén Ciclo CiC.IO Fases Demorg NiveI. d.e Desfase
Natural Coordinado Promedio Servicio

Juan Escutia 45s 120s 2 7.3s A 80s
Vallarta 140s 120s 2 117.5s F 101s
Peatonal - 120s 2 40.4s D Os

Zaragoza 80s 120s 2 23.2s Cc 30s
Sicomoro 80s 120s 2 19.4s B 21s
Pino 120s 120s 2 43.9s D 52s
Fresno 110 120s 2 45.7s D 76s
Américas 80s 120s 2 35.7s D 106s
Pascual Orozco 140s 120s 2 100.4s F 15s

Tabla 3.7 Resultados Zona 3 — Periodo Pico AM

Pico AM Longitud de Ciclo Coordinado: 100s Vel Prom. 21 kph
Demora por Veh: 26s
Interseccién Ciclo CinIO Fases Demor'c_a NiveI_ d_e Desfase
Natural Coordinado Promedio Servicio
Divisién del Norte 100s 100s 2 39.4s D 84s
Calderén Ramirez 75s 100s 2 29.1s C Os
Riva Palacio 90s 100s 2 18.1s B 94s
Deza y Ulloa 90s 100s 2 11.8s B Os
Escudero 120s 100s 2 26.4s C 2s
Tabla 3.8 Resultados Zona 3 — Periodo Pico PM
Pico PM Longitud de Ciclo Coordinado: 120s Vel Prom. 22 kph
Demora por Veh: 21s
Interseccién Ciclo Ciglo Fases Demorg Nivell qe Desfase
Natural Coordinado Promedio Servicio
Division del Norte 75s 120s 2 25.0s C Os
Calderén Ramirez 60s 60s 2 19.1s B Os
Riva Palacio 140s 120s 2 23.3s C 9s
Deza y Ulloa 75s 120s 2 10.2s B 4s
Escudero 90s 120s 2 27.9s C 119s

Se propone la instalacion de semaforos peatonales en cada una de las intersecciones
semaforizadas, con el fin de brindar una mayor seguridad para el cruce de peatones lo cual es de
vital importancia pues el acceso a la mayoria de las estaciones requerira que los usuarios
atraviesen la calle hacia el camellon central.

Como se puede observar en las tablas anteriores, con la implementacion de los pares viales en la
estructura vial actual y a la reduccioén de las fases en las intersecciones, las demoras disminuyen
considerablemente, asi como la longitud de los ciclos en los semaforos, esto es en funcion al
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volumen vehicular con la reduccién de los movimientos direccionales y a la capacidad de los
accesos (carriles libres).

3.2.4.2 Analisis de nivel de servicio y capacidad para los carriles

Con relacién al tramo mas critico de Av. Vallarta/Universidad, de Av. Tecnoldgico a Av. Teofilo
Borunda, se obtuvo el nivel de servicio empleando la metodologia y criterios del HCM 2000, de sus
Capitulos 10 (Introduccion y Conceptos de calles urbanas) y 15 (Metodologia para calles urbanas).
Para obtener el nivel de servicio y capacidad para los carriles que quedan libres en el tramo, se
utilizaron los volumenes de trafico y las velocidades que se obtuvieron en campo.

Para nuestro tramo de vialidad en estudio, y de acuerdo al HCM ésta pertenece a la categoria
funcional clasificada como una arteria Principal tipo IV urbana. Dentro de la categoria de disefio, es
una via dividida (con camellén al centro) con dos carriles por sentido, esta prohibido el
estacionamiento en el tramo, se tiene sefialamiento vertical e intersecciones semaforizadas, el
limite maximo de velocidad es 60 km/h y la actividad de peatones se da en puntos importantes.

De acuerdo a los datos obtenidos, la velocidad de operacién en la HMD seran entre 25 y 30 Km/h,
por lo que en términos generales se puede determinar que la vialidad en el tramo de Av.
Vallarta/Universidad estara operando adecuadamente, lo que quiere decir que no tendra
problemas de capacidad en el tramo y de acuerdo a la Tabla 1.9 su nivel de servicio sera “C”.
Este nivel de servicio en el tramo se refiere a un flujo bueno y estable.

Tabla 3.9 Niveles de servicio de acuerdo al HCM

Clase de arteria urbana | Il 11l \
Velocidad de Flujo libre  90a 70 Km/h 70 a 55 Km/k 55 a 50 Km/h 55 a40 Km/h
Velocidad Tipica 80 km/h 65 Km/h 55 Km/h 45 Km/h
Nivel de Servicio Promedio de velocidad de viaje (km/h)

A >72 >59 >50 >41

B >56-72 >46-59 >39-50 >32-41

C >40-56 >33-46 >28-38 >23-32

D >32-40 >26-33 >22-28 >18-23

E >26-32 >21-26 >17-22 >14-18

F <26 <21 <17 <14

Manual de Capacidad de Carreteras 2000 (HCM 2000). Pag. 15-3

Cabe comentar que para el tramo de Av. Universidad en direccidén norte-sur se obtuvo un volumen
de transito entre 2,019 y 2,395 veh/h en horas de maxima demanda, el cual distribuido en los
carriles (2) en operacion, se tendria del orden entre 1,010 y 1,197 vehiculos por hora por carril. Si
se tiene una capacidad por carril de 1,500 veh, la relacion v/c es de 0.79.

Para validar el nivel de servicio obtenido en los parrafos anteriores se realizo el calculo manual en
la seccion mas critica, empleando las férmulas que establece el HCM en sus capitulos
correspondientes.
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La longitud total de Av. Universidad es de 2.82 km entre Av. de las Ameritas a Av. Teofilo Borunda,
con 5 intersecciones semaforizadas. El tramo mas critico es entre Av. Pascual Orizco y Av.
Division del Norte en una longitud de 0.70 km.

Factores determinados del corredor:

FFS= 45.0 km/h

Longitud de ciclo. C=80 seg.

c= Capacidad por carril= 1,500 veh/h

T= Analisis del periodo= 1 hora

Clase de la calle Urbana= Tipo IV

g/C=0.60

X= Relacion v/c= 0.683

Tipo de arribo del segmento= 3

Semaforos predeterminados

Factor de ajuste de progresion= 1.0 (Tabla 15-5 HCM)

Valor para el tipo de control k= 0.50

Incremento de demora por ajuste 1=1.0

Utilizando la metodologia del HCM y las ecuaciones 15-2 y 15-3 del Capitulo para calles urbanas,
se determinaron las demoras:

di=  0.5C((1-g/C)2)

(1-(9/C)" (X*1.0))
d2=900T((X-1)+Raiz? de (X-1)2+(kIX/cT)
d¢= 10.83 seg.
do= 1.8 seg.
d= Demora total= d4* PF+d2 = 10.83*1+1.8= 12.6 seg.
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Tiempo del recorrido:

FFS= 45km/h

Tiempo de recorrido por Km= 80 seg/km

Tr= Tiempo del segmento analizado (0.7km)= 56 seg.

ST= Tiempo del viaje= TR+d= 56+12.6= 78.6 seg.

Sa= Velocidad promedio del viaje de los vehiculos de frente=
Sa= 3600(L)/ST= 3600*0.7/78.6 seg= 32.06 km/h

Aplicando la Tabla 15-2 del HCM para determinar el nivel de servicio en funcién al tipo de
via (IV) y ala velocidad se obtiene un NS “C”.

Por otro lado se realizé el calculo de niveles de servicio de cada interseccion con la utilizacion del
Programa de cémputo Synchro, dando como resultado mejores niveles de servicio, tanto en
intersecciones como a lo largo del corredor. Se optimizaron los ciclos y los tiempos de verde por
fase, tomando en cuenta la implementaciéon de los pares viales que cruzan el corredor de
transporte publico.

3.2.4.3 Andlisis de entrecruzamiento

Para verificar que la distancia de entrecruzamiento es suficiente cuando el autobus realiza la
maniobra o el cambio de pasar del carril derecho al carril izquierdo y viceversa se realizo el analisis
de entrecruzamiento empleando la metodologia del HCM establecida en su Capitulo 24
(Entrecruzamientos).

Datos: Distancia de entre cruzamiento= 250 m (termina la rampa del puente a la estacion de
parada de la ruta troncal). Factores= f=1.00 (Factor de manejo) y f4v=0.90 (Factor de ajuste para
vehiculos pesados), Velocidad 60 km/hTipo de entrecruzamiento “A”.
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Volumen de:

Va.0= 1800 veh/h

Ve.c= 60 veh/h

Vg.p= 100 veh/h

Va.c= 0 veh/h

Aplicando la Ecuacion 24-1 del HCM para convertir veh/h a pc/h

Vap= 2,222 veh/h

Vg.c= 74 veh/h

Vg.p= 124 veh/h

V= 2222+74= 2296 pc/h (Volumen de entrecruzamiento)

V= 124 pc/h (Volumen de frente)

v=124+2,296= 2,420pc/h (Volumen total)

Vr= 2296/2420= 0.949 (relacion de volumen)

R= 74/2296= 0.032 (Relacion de volumen entrecruzado)

Aplicando las Ecuaciones 24-3 y 24-4 y |la Tabla 24.4 del HCM tenemos

Wy= 1.499 (Factor de intensidad de entrecruzamiento)

W= 1.368 (Factor de intensidad para en no entrecruzamiento)

Sw=41.60 km/h (Velocidad de vehiculos de entrecruzamiento) en el segmento
Snw= 42.58 km/h (Velocidad de vehiculos de no entrecruzamiento) en el segmento
Aplicando la Ecuacion 24-5 tenemos:

S=41.64 km/h (Velocidad de todos los vehiculos en el segmento de entrecruzamiento.
Aplicando la Ecuacion 24-6 tenemos:

D= 14.38 pc/km/In (Densidad de todos los vehiculos en el segmento de entrecruzamiento.

Aplicando este ultimo resulta con la Tabla 24-2 del HCM tenemos un nivel de servicio de
entrecruzamiento="C".
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3.2.5 Eficienciaen la operacion del sistema de la ruta troncal

Para obtener la eficiencia del corredor de la ruta troncal, para determinar principalmente las
ventajas del carril izquierdo con relacion al carril derecho, se realizd un analisis, tomando en
cuanta ciertos parametros de cada alternativa, midiendo la eficiencia en un porcentaje de cada una
de las alternativas, las cuales se indican en la Tabla 1.10.

Tabla 3.10. Comparativa de la eficiencia de la ruta troncoal

Velocidad transporte publico 25 km 100% 20 km 80%
Velocidad transporte particular 30 km 100% 20 Km 67%
Capacidad por carril 1,500 veh/carril 100% 1,100 veh/carril 73%
EFICIENCIA PROMEDIO 100% 73.3%
Carril para el Transporte Publico $56,340,000 $56,340,000
Carpeta Asfaltica $28,659,000 $28,659,000
Sefializacion horizontal y vertical $5,079,000 $5,079,000
Semaforizacion $2,645,000 $2,645,000
Fibra Optica y Camaras de video $4,679,000 $4,679,000
Paraderos y estaciones $15,578,000 $7,200,000
Imagen Urbana $10,986,000 $10,986,000
Costo total Sin IVA $123,966,000.00 $115,588,000.00
Porcentaje de costo 100%0 93.2%

Como se observa ante una reduccioén en la eficiencia del 26.7% solamente se tiene una reduccién
del costo del 6.8%, lo cual indica que el carril izquierdo es una mejor opcion.

Por otro lado las diferentes velocidades operacionales entre los dos carriles (derecho e izquierdo)
se deben a las interferencias que el carril derecho sufre por la necesidad de los vehiculos
particulares de acceder a los inmuebles, comercio, etc., y por las conversiones que ocurren en las
vias transversales. Este fendmeno no pasa con el vehiculo circulando en el carril izquierdo. Las
Unicas interferencias que sufre el vehiculo en este carril son debido al tiempo de ascenso y
descenso (en este caso estd minimizado por el acceso libre pues el pago es externo al vehiculo) y
por los semaforos.

Se ha verificado en estudios y proyectos realizados que para el carril exclusivo a derecha la
velocidad operacional optimista es de 20 km./h y para carriles centrales por los motivos arriba
citados, la velocidad operacional en este tipo de corredor es de 25Km/h o mas.

3.2.6 Sefialamiento horizontal y vertical

Se debera colocar sefialamiento nuevo, tanto horizontal como vertical a lo lago de la ruta troncal.
Para ello se llevdo a cabo el anteproyecto de sefalizacion. El sefialamiento vial constituye un
elemento de organizacion del transito importante para la adecuada movilizacion de vehiculos. Por
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ello se disefid un sefialamiento adecuado a cada tipo de vialidad, en funcién tanto de las
caracteristicas de operacion como del papel que juegan dentro del conjunto del sistema vial.

El anteproyecto de sefalizacion de muestra en el Anexo 3.1 de este documento y como parte de
este en la Figura 3.36 se presenta un tramo como ejemplo.
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Figura 3.36 Anteproyecto de sefialamiento horizontal y vertical
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3.2.7 Instalacion de fibra 6pticay camaras de video

Para la interconexion entre cada una de las estaciones de la ruta troncal se plantea
sobre el camellon central una red de fibra dptica en aproximadamente 22.00 km, los
cuales enlazaran con al Sistema Centralizado Computarizado. Con relacién a las
camaras de video, se plante la ubicacion estratégica de al menos 9 camaras a lo
largo de la ruta troncal, en los siguientes puntos:

A\

Av. Tecnolégico con Av. Homero

Av. Tecnolégico con 16 de Septiembre

Av. Tecnolégico con Juan Escutia

Av. Tecnolégico con Av. I. Vallarta

Av. |. Vallarta con Av. de las Américas

Av. Universidad con Av. Division del Norte

Av. Nifios Héroes con Av. Independencia

Blvd. Fuentes Mares con Av. Venustiano Carranza
Blvd. Fuentes Mares con Av. Carlos Pacheco

YV V VY Y VYV

3.2.8 Imagen urbana

Dentro de este concepto se tiene planteado reconstruir un porcentaje para el
mejoramiento de las banquetas existentes de Av. Tecnoldgico en el tramo entre Av.
Homero y Av. |. Vallarta, en una longitud aproximada de 3.6 km. Ademas se esta
considerando la instalacion de mobiliario urbano como son: botes de basura,
guarniciones, entre otros.

3.2.9 Pavimentos

Para la construcciéon del carril confinado para el transporte publico a lo largo del
corredor Norte — Sur de la Ciudad de Chihuahua se propone la construccion de
losas de concreto hidraulico de 25 centimetros de espesor a todo lo largo del
mismo. (Ver figura). Para la construccion del carril de concreto hidraulico se utilizara
una linea guia, ademas de contar con un control topografico que permita conservar
los espesores de proyecto y mantener el perfil longitudinal. Se podra construir
mediante cimbra fija o deslizable acorde a las propias necesidades que se tengan.

El equipo utilizado en la pavimentacién debera estar en buenas condiciones, tales
como los que a continuacion se mencionan: pavimentadora, vibradores, llana
metalica de la pavimentadota, sensores, texturizadora, equipo de curado, equipo de
corte, unidades de agua a presion, cortadoras de concreto, etc.

Una vez previamente humedecida la base se procedera a colocar las barras
pasajuntas mediante canastillas para proceder al tendido y vibrado de concreto con
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un espesor de 25 cm. el cual debera ser construido para proporcionar un modulo de
ruptura (MR) a los 28 dias de 45 Kg. /cm?, se omitira el uso de barras de amarre por
carecer de losas adyacentes. Una vez tendido el material se procedera a realizar el
texturizado y a la colocacién de la membrana de curado.

Derivado del disefio que habra de efectuarse con el nivel de detalle requerido se
procedera a cortar las losas en la (s) dimension (es) resultantes cuidando mantener
la proporcion entre largo y ancho 0.71<x/y<1.4. Cabe hacer mencién que este
procedimiento se debera realizar en el tiempo correcto ya que un corte anticipado se
vera reflejado en probables despostillamientos y un corte tardio en agrietamientos.

Una vez efectuado el ranurado se limpiara la junta para quedar libre de materia para
permitir la correcta adherencia entre el sellador y el concreto.

Finalmente se sellaran las juntas para evitar la intrusion de agua o material
incompresible al interior de la junta y por ende al interior del pavimento y de su
estructura, ademas de resistir las repeticiones de contraccion y expansion del
pavimento por cambios de humedad y temperatura. La infiltracién de agua en la
junta se vera reflejado en la expulsion de material mismo que gradualmente
resultara en la perdida de apoyo del pavimento.

Si bien el método de SEDESOL propone categorias de accion para cada zona
homogénea, es importante sefialar que dada la importancia del corredor vial, se
propone realizar un fresado de 7 cm, bacheo de caja aislado y reponer con carpeta
asfaltica de 7 cm en los carriles restantes.

Se deberan realizar las pruebas necesarias al material de apoyo como la base y
terracerias y derivado de ello se podra mejorar las caracteristicas de la base
mediante algun tratamiento si se requiere o0 en su caso abrir caja, escarificar y
compactar la cama de los cortes y colocar base.

Antes de iniciar el proceso de elaboracién de concreto, se deberan estudiar las
caracteristicas de los bancos de materiales disponibles en la zona para la
elaboracion del concreto. Ademas, debera de seleccionarse el sitio apropiado para
la ubicacion de la planta de mezclado central buscando minimizar las distancias de
acarreo tanto de los agregados para el concreto como del propio concreto
elaborado, en general realizar una buena planeacion de los trabajos a desarrollar
debido a los movimientos y afectaciones a las vialidades vecinas, ademas de contar
con el senalamiento de proteccion de obras de acuerdo a lo establecido en el
Manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras que emite la
SCT.

Dependiendo de la naturaleza y magnitud del proyecto, su ubicacién y las
condiciones del lugar, el concreto podra ser elaborado en plantas de mezclado
central o en plantas dosificadoras.
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VARIABLE VARIABLE 330-3.50 4.00 330-350 VARIABLE VARIABLE

FRESADO Y REPOSICION CON CARPETA ASFALTICA DE 7 cm.
CONCRETO HIDRAULICO ( 25 cm DE ESPESOR).
CON PASAJUNTAS, MR = 45kg/cm?*

BASE ( 20 cm DE ESPESOR).

COMPACTACION DE LA CAMA DE LOS CORTES

3.2.10 Costos de las acciones sobre el corredor de transporte publico

Los costos para la implementacion de la ruta troncal de las acciones propuestas son
parametricos de la zona y se presentan en la Tabla 1.11 para cada accién.

Tabla 3.11 Costos de inversion del proyecto

CONCEPTO COSTO

Carril para el Transporte Publico $56,340,000
Carpeta Asfaltica $28,659,000
Senalizacion horizontal y vertical $5,079,000
Semaforizacion $2,645,000
Fibra Optica y Camaras de video $4,679,000
Paraderos y estaciones $15,578,000
Imagen Urbana $10,986,000

TOTAL Sin IVA
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3.3 PROGRAMA DE ACCIONES INMEDIATAS (2007-2008)

Las acciones que se indicaran a continuacion son inmediatas, se deberan de
entender como tal, ya que los niveles de servicio en sus condiciones de operacion,
son de magnitud tal que el no atender éstas acciones ocasionara un deterioro mayor
en la operacion vial, incrementando notablemente las demoras y tiempos de
desplazamiento; asi como las horas—hombre perdidas y los niveles de
contaminacién por emision de gases de los vehiculos. Cabe indicar que las acciones
inmediatas deberan de implementarse en obra de ser posible entre mediados 2007
y mediados del 2008.

3.3.1 Sistema de semaforos

Los semaforos son dispositivos disefiados para alternar el paso de las corrientes
vehiculares. Sin embargo, si no estan bien programados o fueron instalados sin
cumplir los requisitos de colocacion, su funcionamiento sera deficiente.

3.3.1.1 Intersecciones nuevas a semaforizar

Se plantea un programa de instalacién de semaforos en intersecciones existentes,
debido principalmente a problemas de operacién con los flujos vehiculares de sus
accesos.

El objetivo principal es ordenar los flujos vehiculares de cada acceso alternando su
paso por la interseccion, previendo los accidentes. Se establece la premisa de
semaforizar las intersecciones con vialidad primaria o por problemas de
accidentalidad y/o de operacion, procurando tener en lo posible ciclos con dos fases
(Sacar las vueltas izquierdas de la interseccion), evitando al maximo los programas
de 3, 4 o hasta 5 fases, que consumen demasiado tiempo y generan grandes
demoras.

En la Tabla 3.9 se presentan las intersecciones que se proponen semaforizar y en la
Figura 3.37 se presenta su ubicacién. Para llevar a cabo la implementacion de esta
accion, se obtuvo un costo aproximado para cada interseccion.
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Tabla 3.9 Intersecciones a semaforizar

Intersecciones

Av. Las Aguilas y Fray Bartolomé de
las Casas

Av. Tecnoldgico y Av. Prieto Lujan

Perf. R. Almada y Blvd. Fuentes
Mares

Calle Nueva Espafia con Calle 152
Av. Francisco Villa con Calle 32
Av. Francisco Villa con Calle 152

Perf. Lombardo Toledano y Sierra la
Silla

Av. H. Colegio Militar con Calle Rio
Panuco

Av. Sacramento y Av. Monte Alban
Av. Sacramento y Hedor Dostoievsky
Av. Dostoievsky y Av. Venceremos
Himalaya y José Maria Iglesias

Av. Industrias y 27 de Noviembre

Av. Industrias y Ciudad Jiménez

Av. Miguel Barragan y 27 de
Noviembre
Av. Miguel Barragan y Ciudad
Jiménez

Calle V. Guereca y Av.
Barragan

Miguel

Av. 16 de Septiembre y Av. Miguel
Barragan

Costo
$250,000

$250,000

$250,000

$195,000
$195,000
$195,000
$250,000

$250,000

$250,000
$250,000
$195,000
$250,000
$195,000
$195,000
$195,000

$195,000

$195,000

$195,000

19

20

21

22
23
24
25

26

27
28
29
30
31
32
33

34

35

36

Intersecciéon

Juan Pablo Il y Av. del Bajio

Av. 16 de Septiembre y Prdl.
Gonzalez Cossio

Av. H. Colegio Militar y 21 de Mayo

Av. Industrias y 16 de Septiembre
Gonzalez Cossio y Rios Aros
Saucito y Av. Francisco Villa

Fco. Garcia Salinas y Av. de las
Américas

Ramirez Calderén y Av. Tecnoldgico

Deza y Ulloa y Av. Tecnolégico

Calle Sicomoro y Vias de FFCC
Mercurio y Vias de FFCC

Av. San Felipe y Av. Division del Norte
A. Ochoa y Av. Venustiano Carranza
J. Calvo y Venustiano Carranza

Av. Independencia y Samaniego

Av. Independencia y J. Calvo

J. Calvo y Calle 802

Perf. Lombardo Toledano y Sierra
Palmarejo

Elaboracion Propia
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Costo
$250,000

$195,000

$195,000

$195,000
$195,000
$250,000
$195,000

$195,000

$195,000
$195,000
$195,000
$250,000
$195,000
$195,000
$195,000

$195,000

$195,000

$250,000
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Figura 3.37 Ubicacion de intersecciones a semaforizar

OBRAS VIALES A

CORTO PLAZO
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CORREDOR
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Elaboracién Propia

La zona centro de la ciudad es donde se concentra el mayor numero de peatones,
debido a que es una zona con una gran variedad de usos de suelo, generando con
ello un importante movimiento del flujos peatonales. Se plantea un programa de
instalacion de semaforos peatonales en 24 intersecciones ya semaforizadas,
logrando con ello el aprovechamiento de la infraestructura existente. Con la
instalacion de estos dispositivos se lograra una mayor seguridad para el cruce de
peatones sobre las vialidades.
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La Tabla 3.10 presenta las intersecciones donde se propone la instalacion de
semaforos peatonales y la Figura 3.38 presenta la ubicacidon de las intersecciones

donde se deberan de instalar.

Para llevar a cabo la implementacién de esta accién, se obtuvo un costo aproximado

para cada interseccion.

Tabla 3.10 Intersecciones propuestas con semaforos peatonales

Intersecciones
Nifios Héroes e Independencia
Nifios Héroes y José Santos
Melchor Ocampo y Av. Benito Juarez
Melchor Ocampo y calle Libertad
Melchor Ocampo y calle Gpe. Victoria
Melchor Ocampo y calle Aldama
Melchor Ocampo y calle Ojinaga
Melchor Ocampo y calle Morelos
Independencia y Calle M. Doblado
Independencia y Av. Benito Juarez
Independencia y Libertad
Independencia y Gpe. Victoria
Nifios Héroes con Calle 22

Nifios Héroes con Calle 62

"4C&M
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Costo
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000

#
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Interseccion
Av. Independencia y Juan Aldama
Av. Independencia y Manuel Ojinaga
Av. Independencia y Simén Bolivar
Vicente Guerrero y Av. Benito Juarez
Vicente Guerrero y Libertad
Vicente Guerrero y Juan Aldama
Vicente Guerrero y Rosales
Venustiano Carranza y Benito Juarez
Venustiano Carranza y Libertad
Venustiano Carranza y Juan Aldama
Venustiano Carranza y Rosales
Venustiano Carranza y Ignacio Allende
Av. Nifios Héroes con Calle 42

Av. Nifios Héroes con Av. M. Ocampo

Elaboracion Propia

NubStats

Costo
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
$75,000
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Figura 3.38 Ubicacion de intersecciones con semaforos peatonales

{ w
e pr z " AVENIGAS PRINCIPALES “:‘
o w — AVENIDAS PRINCIPALES d
O : 0 "h,,. MR-
m ":.E -E :
2 z e
__# e —— i e -
wl coa %
= &
3 JOEE NESL SaTO8 ) ‘:ﬂ:}
- e
*) : CSa E:
i 15| =mEr T U
C3a 2 E = 3 o 5 W
2 1 - ?: = ¥ 2 0:'
IONACO CAvnae g._3 9 3 g %
E 3 3 _ g % /
u-_- —— - - W H A\J ; \‘
g : 2
y B - 5 o W
= S
ta é % £ Cia a = :.-3 —/-r
3 i & Bl 3| ® %
. - e B S = W %
2 AV. MELCHOR OCAMPO
Z '
Z

Elaboracioén Propia

3.3.1.2 Cambio de equipo de controladores

El 60% de las intersecciones semaforizadas en la ciudad tienen controladores tipo

CACTUS y PR-2A6, los cuales no son compatibles con el sistema de semaforos
(Control Tipo 170E).

Para aprovechar la capacidad que tiene el sistema se propone como primera etapa

cambiar en la zona central el equipo (controladores) que no es compatible con el
sistema, siendo en esta etapa 61 intersecciones de las 141 faltantes.

Por otro lado, en las intersecciones con semaforos existentes que no fueron
analizados en este estudio, se debera realizar una revisiéon de los ciclos, fases y
repartos de tiempo para ver si cumplen con la demanda del transito y los
movimientos vehiculares. En la Figura 3.39 se presenta la ubicacion de las
intersecciones donde se debera de cambiar el tipo de control. Para llevar a cabo la
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implementacién de esta accion, se obtuvo un costo para la compra e instalacion de
los nuevos controladores, siendo este $80,000 por controlador, dando por resultado
total de $4,880,000.

3.3.1.3 Fibra 6ptica

Actualmente se tienen una red de fibra optica de aproximadamente 86.70 km, los
cuales enlazan al Sistema Centralizado Computarizado a 88 intersecciones de las
94 que cuentan con controlador tipo 170E que son compatibles con el sistema.

Con relacién a la fibra optica, se plantea que al menos en la zona central de la
ciudad de Chihuahua se extienda esta red y que se puedan interconectar las
intersecciones semaforizadas que contaran con los nuevos equipos (controladores
tipo 170E) y asi estar conectados al sistema alrededor de 149 (63.40%).

Para esta etapa de interconexion se requieren aproximadamente 15.23 Km de fibra
optica. En la Figura 3.40 se presenta la red actual y la propuesta para la
interconexion de los semaforos propuestos. Para llevar a cabo la implementacion de
esta accioén, se obtuvo un costo aproximado para el suministro e instalacion de la
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Figura 3.39 Ubicacion de intersecciones para cambio de controlador
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Figura 3.40 Fibra 6ptica propuesta
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Elaboracion propia

Se debe tratar de conjuntar una red integral de semaforos, en donde se logren
coordinarlos todos de manera tal que se obtengan “olas verdes” dando la
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preferencia a los mayores volimenes de transito. Hay que recordar que la ciudad de
Chihuahua cuenta con un sistema computarizado centralizado, al cual se debera
sacar el mayor provecho.

También se debera elaborar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo que
permita mantener en buen estado el funcionamiento de los semaforos existentes,
asi como los que se instalen posteriormente.

3.3.2 Intersecciones conflictivas

A continuacion se describen en forma detallada las acciones propuestas para cada
una de las intersecciones consideradas de acuerdo con el andlisis realizado en cada
una de ellas. Ademas se describen los principios basicos de solucion de las
acciones a seguir que permita alcanzar los objetivos que se persiguen.

Dichas acciones tienen como objetivo principal, mejorar la operacién y los niveles de
servicio de forma inmediata y a corto plazo en las intersecciones mas conflictivas
detectadas en el presente estudio, de las cuales algunas trabajan en forma
coordinada con otras intersecciones y otras en forma aislada y que presentan los
conflictos mas graves desde el punto de vista zonal.

A continuacion se presenta un listado de las intersecciones a estudiar asi como un
croquis de localizacion y una breve descripcion de su operacion actual y las mejoras
a implementarse. En la Tabla 3.11 se presenta la relacion de 57 intersecciones en
que se deberan de llevar a cabo las acciones inmediatas, el resto de las
intersecciones estan consideradas al corto plazo y en el corredor de transporte
publico.
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Tabla 3.11 Intersecciones en acciones inmediatas

INTERSECCIONES CONSIDERADAS DENTRO DEL ACCIONES A IMPLEMENTAR
PROGRAMA DE ACCIONES INMEDIATAS GEOMETRICAS LAMIENTO SEMAFOROS

2 [ARROYO LOS NOGALES-AV. DE LAS INDUSTRIAS
3 [AV. FEDOR DOSTOYEVSKY-AV. DE LAS INDUSTRIAS
4 [AV. MIGUEL CERVANTES SAAVEDRA-AV. CRISTOBAL COLON
5 PASEO DE LA JUVENTUD- CIRCUITO UNIVERSITARIO
6 VIALIDAD LOS NOGALES-CALLE SOSA VERA
7 PERIFERICO DE LA JUVENTUD-IGNACIO RODRIGUEZ
8 [AV. DE LAS INDUSTRIAS-AV. HOMERO
10 [AV. JOSE MARIA IGLESIAS-AV. JUAN ESCUTIA/
12 [AV. JUAN ESCUTIA-AV. DE LAS INDUSTRIAS
13 AV. JUAN DE LA BARRERA-AV. HEROICO COLEGIO MILITAR
14 PERIFERICO DE LA JUVENTUD- AV. FRANCISCO VILLA
16 [AV. TECNOLOGICO-MERCURIO FRESNO
17 [ JOSE MARIA IGLESIAS-CALLE SABINO
18 PPERIFERICO DE LA JUVENTUD-MIRADOR
19 AV. DE LAS AMERICAS-WASHINGTON
20 [AV. DE LAS AMERICAS-AV. FRANCISCO VILLA
21 AV. DE LAS AMERICAS-AV. RIO DE JANEIRO
22 [AV. DE LAS AMERICAS-BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA
24 [AV. AGUSTIN MELGAR-AV. TECNOLOGICO
25 [AV. AGUSTIN MELGAR-AV. DE LAS INDUSTRIAS
26 [AV. AGUSTIN MELGAR-AV. HEROICO COLEGIO MILITAR
27 [AV. LA CANTERA-AV. RIO DE JANEIRO
28 [AV. MIRADOR-AV. RIO DE JANEIRO
29 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-AV. MIRADOR
30 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-AV. DEZA Y ULLOA
32 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-AV. GLANDORFF
33 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-AV. FRANCISCO VILLA
34 [AV. ANTONIO DE DEZA Y ULLOA-AV. SAN FELIPE EL REAL
35 [AV. ANTONIO DE DEZA Y ULLOA-AV. OCAMPO
37 [AV. TECNOLOGICO- AV. PASCUAL OROZCO
39 [AV. TECNOLOGICO-AV. DIVISION DEL NORTE
40 AV. PERIFERICO DE LA JUVENTUD-HACIENDA DEL VALLE
41 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-PERIFERICO DE LA JUVENTUD
42 BLVD. ANTONIO ORTIZ MENA-AV. POLITECNICO NACIONAL
43 CARRETERA A CUAUHTEMOC-PERIFERICO FRANCISCO R. ALMADA'
44 AV, SILVESTRE TERREZAS-PERIFERICO DE LA JUVENTUD
45 VIALIDAD CHP-CALLE 90 Y 92
46 AV. RICARDO FLORES MAGON-FRANCISCO ZARCO
47 VIALIDAD CH-P - C. J. TERRAZAS
48 AV. 20 DE NOVIEMBRE-AV. RICARDO FLORES MAGON
49 AV. JUAN PABLO II-PERIFERICO VICENTE LOMBARDO
52 [AV. CARLOS PACHECO-BLVD. JUAN PABLO Il
53 PERIFERICO FCO. R. ALMADA-AV. NUEVA ESPARA
54 BLVD. FUENTES MARES- PERIFERICO FCO. R. ALDAMA )
55 PERIF. VICENTE LOMBARDO TOLEDANO-AV. AEROPUERTO
56 PERIF. VICENTE LOMBARDO TOLEDANO-CARR CHIHUAHUA ALDAMA
57 AV. JUAREZ-AV. CARLOS PACHECO
58 [AV. CARLOS PACHECO-AV. TEOFILO BORUNDA
59 [AV. CARLOS PACHECO-AV. 20 DE NOVIEMBRE
60 AV. TEOFILO BORUNDA-AV. CRISTOBAL COLON
61 [AV. CRISTOBAL COLON-AV. NINOS HEROES
65 [AV. VENUSTIANO CARRANZA-AV. 20 DE NOVIEMBRE
69 AV. INDEPENDENCIA-AV. 20 DE NOVIEMBRE
7 [AV. CUAUHTEMOC-AV. DIAZ ORDAZ
78 [AV. TEOFILO BORUNDA-CALLE MARIA LUISA
79 [AV. FRANCISCO ZARCO-CALLE ERNESTO TALAVERA
80 AV. HOMERO-CALLE VENCEREMOS
NOTAS 1.- ADECUACIONES GEOMETRICAS CONSIDERA CARRILES DE VUELTA IZQUIERDA, MEJORAS DE RADIO DE GIRO, APERTURA DE CAMELLONES
PARA RETORNOS.

2.- LAACCION SENALAMIENTO SE REFIERE A IMPLEMENTACION DE SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL
3.- LAACCION SEMAFOROS SE REFIERE A REPROGRAMACION DE LAS FASES Y TIEMPOS DE VERDE, CUANDO LA ACCION SE INDIQUE CON (S)
SIGNIFICA LA INSTALACION DE SEMAFOROS EN LA INTERSECCION.

Elaboracién propia

Ahora con la finalidad de identificar desde el punto de vista regional su localizacion
dentro del contexto urbano, se dividid la ciudad en cuatro cuadrantes tal como se
muestra en la Figura 3.41, para que de esta manera sea mas visible la localizacion
de cada una de las intersecciones analizadas. En el Anexo 3.2 de este estudio se
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presentan los planos en forma detallada (Seccién transversal del acceso, inventario
de sefialamiento y propuestas de solucion) con las acciones inmediatas.
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Figura 3.41 Identificacion del nimero de cuadrantes a nivel regional de la ciudad.

CUADRANTE I

Elaboracion propia
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3.3.

2.1 Propuestas de solucidn

2 Arroyo de los Nogales — Av. de las Industrias.- Interseccion localizada al norte

de

la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios

operacionales realizados y los analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta
Sefialamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los sentidos norte y sur, las cuales se
resuelven de manera indirecta mediante retornos de proyecto localizados
sobre Av. De las Industrias.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Mejorar los radios de giro para vueltas derechas de Av. De las Industrias.
Adicionar un carril de frente sobre Av. Los Nogales

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Optimizacion de los tiempos de verde, conservando las actuales fases de la
interseccion.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacion de Semaforos peatonales

Notas:

Como una accion general para todas las intersecciones se recomienda que en
medida de las posibilidades econémicas se realice mejoras a la imagen
urbana de la interseccion y su zona de influencia.

Otra accion que debera considerarse en cada una de las intersecciones es la

implementacion de semaforos peatonales que permitan una mayor seguridad
de cruce al peaton.

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién son “A” en los tres
periodos pico. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.42 Adecuaciones Geométricas. Arroyo de Los Nogales-Av. De las Industrias

PROPUESTA DE SOLUCION
ARROYO DE LOS NOGALES - AV. DE LAS INDUSTRIAS
(ADECUACIONES GEOMETRICAS)

ﬂ_"\—_‘
HABILITAR RETORNO
PARA VUELTA IZQUIE
ARROLLO DE
LOS NOGALES

ADECUACION GEOMETRICA PARA
MEJORAR RADIO DE GIRO

SIMBOLOGIA

= —— — AFECTACION

ADECUACION GEOMETRICA

HABILITAR RETORNO
PARA VUELTA IZQUIERDA

ADECUACION GEOMETRICA PARA
MEJORAR RADIO DE GIRO
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Figura 3.43 Alternativas de solucion. Arroyo de Los Nogales-Av. De las Industrias
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3 Av. Fedor Dostoyevsky — Av. de las Industrias.- Interseccion localizada al norte

de

la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios

operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los sentidos norte y sur, las cuales se
resuelven de manera indirecta mediante retornos de proyecto localizados
sobre Av. De las Industrias.

Adecuar el acceso oriente de la Av. Fedor Dostoyevshy, eliminando camellén
lateral en 100.0 m y aumentar un carril.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Ampliar a tres carriles ambos accesos de Av. De las Industrias.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién son “B” en los tres
periodos pico. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.44 Adecuacion Geométrica. Fedor Dostoyevsky-Av. De las Industrias

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. DE LAS INDUSTRIAS - FEDOR DOSTOYEVSKY

(ADECUACION GEOMETRICA) TN

—
RETORNO NORTE FEDO?E
DoﬁTO

ADECUACION GEOMETRICA
PARA 3er. CARRIL EN AMBOS
ACCESO DE AV. DE LAS

INDUSTRIAS

SIMBOLOGIA
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ADECUACION GEQMETRICA

AN
A

x\\\@\&

HABILITAR
RETORNO SUR

INTERSECCION O3
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Figura 3.45 Alternativas de solucion propuestas. Fedor Dostoyevsky-Av. De las Industrias

PROPUESTA DE SOLUCION
DIAGRAMA DE FASES PROFUESTO AV. DE LAS INDUSTRIAS - FEDOR DOSTOYEVSKY
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
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4 Av. Miguel de Cervantes Saavedra — Av. Cristébal Colén.- Interseccion
localizada al norte de la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los
inventarios operacionales realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda
realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los sentidos norte y sur, las cuales se
resuelven de manera indirecta mediante retornos de proyecto localizados
sobre la Av. Miguel de Cervantes Saavedra.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se reduce de cuatro a tres fases y se optimizan de los tiempos de verde.

Adecuaciones geométricas para crear carriles de vuelta izquierda en Miguel de
Cervantes Saavedra.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion son “C” en los tres
periodos pico. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacioén de la interseccion.
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Figura 3.46 Adecuacion Geométrica. Cristobal Colén-Miguel de Cervantes

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. CRISTOBAL COLON - AV. MIGUEL DE CERVANTES S.
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Figura 3.47 Alternativas de solucion propuestas. Cristébal Colén-Miguel de Cervantes

TRAYECTORIA DE VUELTAS IZQUIERDAS SUPRIMIDAS

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. CRISTOBAL COLON - AV. MIGUEL DE CERVANTES S.

(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
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5 Paseo de la Juventud — Circuito Universitario.- Interseccion localizada al norte
de la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases existentes y se optimizacion de los tiempos de verde.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion son “D” en la mafana,
“C” al medio dia y “C” en el periodo pico de la tarde. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.48 Alternativas de solucion propuestas. Circuito Universitario-Periférico de la Juventud

PROPUESTA DE SOLUCION
 DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO CIRCUITO UNIVERSITARIO - P. JUVENTUD
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6 Vialidad los Nogales — Calle Sosa Vera.- Interseccion localizada al norte de la
zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases existentes y se optimizacion del los tiempos de verde.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Aumentar un carril de entrada y salida en Av. Los Nogales en cada acceso.
Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion son “C” en la mafana,
“B” al medio dia y “C” en el periodo pico de la tarde. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.49 Alternativas de solucion propuestas. Vialidad los Nogales - Calle Sosa Vera
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7 Periférico de la Juventud — Ignacio Rodriguez.- Interseccion localizada al
noroeste de la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases existentes y se optimizacion de los tiempos de verde.
Canalizacion de movimientos por medio de elementos fisicos.

Eliminar movimientos de frente que salen de la gasolinera hacia la Av. Ignacio
Rodriguez.

Instalacién de Semaforos peatonales.

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion son “C” en la mafana,
“’B” al medio dia y el de la tarde. En la siguiente figura se presentan las propuestas
de solucioén para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.50 Alternativas de solucion propuestas. Periférico de la Juventud — Ignacio Rodriguez
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8 Av. de las Industrias — Av. Homero.- Interseccion localizada al norte de la zona
centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los sentidos norte y sur, las cuales se
resuelven de manera indirecta mediante retornos de proyecto localizados
sobre Av. De las Industria.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Mejorar el radio de giro de la vuelta derecha del acceso sur de Av. de las
Industrias.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién son: “D” en la mafiana
y tarde y “C” al medio dia. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Figura 3.51 Adecuaciones geométricas. Av. de las Industrias - Homero
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Figura 3.52 Alternativas de solucién propuestas. Av. de las Industrias - Homero
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10 Av. José Maria Iglesias — Av. Juan Escutia.- Interseccion localizada al
noroeste de la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta
Sefialamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para el acceso oriente, el cual se resuelve de
manera indirecta.

Adecuaciones geométricas para eliminar el carril de vuelta izquierda del acceso
oriente.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacién de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Canalizar la vuelta derecha del acceso poniente a través de una isleta.
Instalacién de Semaforos peatonales.

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién en horas pico son: “D”

en

la mafiana, “B” al medio dia y “C” en la tarde. En las siguientes figuras se

presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.53 Adecuaciones Geométricas. J. Ma. Iglesias — Juan Escutia

PROPUESTA DE SOLUCION
J. MA. IGLESIAS - JUAN ESCUTIA
(ADECUACIONES GEOMETRICAS)

==~

ADECUACION GEOMETRICA

SIMBOLOGIA

= = = AFECTACION - =
————— ADECUACION GEOMETRICA

% CIERRE DE CARRIL

(RECORTAR 30 cm. DE GUARNICION)

CANALIZACION CON BOYAS METALICAS
O ALGUN ELEMENTO FISICO

e o Ry &y 3 NORE n(, 3
- %/nv, Fry. )Q\“T « 1>¥°°P1L %:Ng\sc" o %1\9 e a%
CROGUIS DE LOCALIZACION =™ 2% & INTERSECCION 10

"4C&M

Cal y Mayor y Asociados

e ok BT MuStats

3-110



(
)]

i Chihuahua

-

L IIMPLAN

PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.54 Alternativas de solucion propuestas. J. Ma. Iglesias — Juan Escutia
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

12 Av. Juan Escutia — Av. de las Industrias.- Interseccion localizada al noroeste
de la zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases existentes y se optimizacion de los tiempos de verde.
Canalizacion de movimientos por medio de elementos fisicos.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Canalizar vuelta derecha del acceso oriente a través de una isleta.
Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién en horas pico son: “C”
en la mafiana y “B” al medio dia y en la tarde. En las siguientes figuras se presentan
las propuestas de solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.55 Adecuacion Geométrica. Av. Juan Escutia — Av. de las Industrias
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.56 Alternativas de solucion propuestas.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

13 H. Colegio Militar — Juan de la Barrera.- Interseccion localizada al norte de la
zona centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminaciéon de la vuelta izquierda para los accesos norte y sur, los cuales se
resuelven de manera indirecta.

Adecuaciones geométricas para eliminar el carril de vuelta izquierda del acceso
sur.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién en las horas pico son
“D” al medio dia y tarde y “E” en la mafana. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.57 Alternativas de solucion propuestas. H. Colegio Militar — Juan de la Barrera
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

14 Periférico de la Juventud — Av. Francisco Villa.- Interseccién localizada al
noroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los accesos oriente y poniente, los
cuales se resuelven de manera indirecta en los retornos de proyecto
localizados en el camelldn central de la Av. Francisco Villa.

Adecuaciones geométricas para crear retornos sobre la Av. Francisco Villa.
Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en las horas pico en la interseccion son:
“D” en la mafiana y “B” al medio dia y tarde. En las siguientes figuras se presentan
las propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.58 Adecuacion Geométrica. Periférico de la Juventud — Av. Francisco Villa
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.59 Alternativas de solucion propuestas. Periférico de la Juventud — Av. Francisco Villa
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

16 Av. Tecnolégico — Mercurio Fresno.- Interseccion localizada al noroeste de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para el acceso sur, el cual se resuelve de
manera indirecta.

Adecuaciones geométricas para eliminar el carril de vuelta izquierda de los
accesos sury norte.

Reduccion de tres a dos fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccién en las horas pico sera
“B” en los tres periodos. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.60 Adecuaciones Geométricas. Av. Tecnoldgico — Mercurio Fresno
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.61 Alternativas de solucion propuestas. Av. Tecnholdgico — Mercurio Fresno
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

17 Av. José Maria Iglesias — Sabino.- Interseccion localizada al noroeste de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacién de las vueltas izquierdas para los accesos de José Maria Iglesias y
Rio de Janeiro, los cuales se resuelve de manera indirecta.

Operacién de la interseccidon en tres fases y optimizacion de los tiempos de
verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en los tres periodos pico en la
interseccién son “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacioén de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.62 Alternativas de solucion propuestas. Av. José Maria Iglesias — Sabino
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

19 Av. De las Américas — Washington.- Interseccién localizada poniente de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario en la interseccién asi como alterno para
el movimiento oriente — sur.

Canalizacion mediante boyas metalicas que permita la vuelta derecha continua
del movimiento sur - oriente.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Esta solucion permitiria optimizar la operacion de la interseccion en cuatro fases.
Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion en los tres periodos
pico sera “C”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucién para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.63 Alternativas de solucidn propuestas. Av. De las Américas — Washington
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PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

20 Av. de las Américas — Av. Francisco Villa.- Interseccion localizada al noroeste
de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Adecuacion Geométrica para carril exclusivo de vuelta izquierda del acceso
poniente.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases existentes y se optimizacion de los tiempos de verde.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccidon los niveles de servicio seran: “C” en la
mafana y “B” al medio dia y tarde. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucidén para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.64 Alternativas de solucion propuestas. Av. de las Américas — Av. Francisco Villa
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

21 Av. de las Américas — Av. Rio de Janeiro.- Interseccion localizada al noroeste
de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para el acceso sur, el cual se resuelve de
manera indirecta.

Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio en los tres periodos
pico seran “A”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucién para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.65 Alternativas de solucion propuestas. Av. de las Américas — Av. Rio de Janeiro
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22 Av. de las Américas — Blvd. Antonio Ortiz Mena.- Interseccion localizada al
noroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para el acceso oriente, la cual se resuelve de
manera indirecta.

Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio seran “A” en los tres
periodos pico. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.66 Alternativas de solucion propuestas. Av. de las Américas — Blvd. Antonio Ortiz Mena
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24 Av. Agustin Melgar — Av. Tecnolégico.- Interseccion localizada noroeste de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Esta solucion permitiria optimizar la operacion de la interseccion en cuatro fases.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion para mejorar la
operacion de la interseccion, la cual consiste basicamente en reducir el nimero de
fases en la interseccion mediante la implementacion de vueltas izquierdas
indirectas, y el sefialamiento horizontal y vertical complementario. Con estas
acciones la interseccion tendra un nivel de servicio de “D” para los periodos de la
mafana y tarde y “C” al medio dia.
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Figura 3.67 Alternativa de solucion propuesta. Av. Agustin Melgar — Av. Tecnoldgico
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

25 Av. Agustin Melgar — Av. De las Industrias.- Interseccion localizada noroeste
de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Esta solucion permitiria optimizar la operacion de la interseccion en cuatro fases.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones la interseccion tenra niveles de servicio “C” en la mafana y
medio dia y “B” en la tarde. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.68 Alternativa de solucion propuesta. Av. Agustin Melgar — Av. De las Industrias
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

26 Av. Agustin Melgar — Av. Heroico Colegio Militar.- Interseccion localizada al
norte de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion del carril de vuelta izquierda del acceso sur mediante una
adecuaciéon geométrica.

Optimizacioén de los tiempos de verde que permitan un mejor nivel de servicio en
tres fases.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en la interseccion el nivel de servicio en la mafiana
sera “E” y para el medio dia y en la tarde serd “B”. En las siguientes figuras se
presentan las propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.69 Adecuacion geométrica. Av. Agustin Melgar — Av. Heroico Colegio Militar
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.70 Alternativas de solucion propuestas. Av. Agustin Melgar — Av. Heroico Colegio Militar
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

27 Av. la Cantera — Av. Rio de Janeiro.- Interseccion localizada al poniente de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas sobre Rio de Janeiro, las cuales de
acuerdo con los volumenes observados no se justifica una fase exclusiva.

Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en la interseccion el nivel de servicio en los tres
periodos pico sera “C”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.71 Alternativas de solucion propuestas. Av. la Cantera — Av. Rio de Janeiro
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28 Av. Mirador — Av. Rio de Janeiro.- Interseccién localizada al poniente de la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de las vueltas izquierdas para los accesos oriente y poniente, los
cuales se resuelven de manera indirecta.

Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion el nivel de servicio en los tres periodos pico
sera “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucioén para mejorar
la operacion de la interseccion.
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Figura 3.72 Alternativas de solucion propuestas. Av. Mirador — Av. Rio de Janeiro
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

29 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Mirador.- Interseccion localizada al noroeste de
la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Adecuacion geométrica para canalizar la vuelta derecha del acceso norte de los
carriles centrales a los laterales.

Se conservan las fases actuales, optimizando los tiempos de verde, dando
prioridad de paso a Ortiz Mena.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con estas acciones los niveles de servicio en la interseccion en los tres periodos
sera “E”. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucion para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.73 Adecuaciones Geomeétricas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Mirador
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.74 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Mirador
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30 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Deza y Ulloa.- Intersecciéon localizada al
poniente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para los accesos sur y oriente, las cuales se
resuelven de manera indirecta.

Adecuaciones geométricas para eliminar el carril de vuelta izquierda del acceso
sur.

Reduccion de cinco a cuatro fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Los niveles de servicio en las HMD en la interseccion con estas acciones seran: “C”
en la mafnana y “D” al medio dia y en la tarde. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.75 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Deza y Ulloa
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

32 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Glandorff.- Interseccion localizada al poniente
de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de la vuelta izquierda para el acceso sur la cual se resuelve de
manera indirecta.

Reduccién de tres dos fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Adecuacion geométrica para eliminar los carriles de vuelta izquierda para los
accesos norte y sur.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio en las HMD sera “B” en
los tres periodos. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.76 Adecuaciones Geométricas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Glandorff

PROPUESTA DE SOLUCION
BLVD. ORTIZ MENA - GLANDORFF
(ADECUACION GEOMETRICA)

ADECUACION GEOMETRICA
PARA ELIMINAR CARRIL DE
VUELTA IZQUIERDA

SIMBOLOGIA

= =— = AFECTACION
ADECUACION GEOMETRICA

CIERRE DE CARRIL

ADECUACION GEOMETRICA
PARA ELIMINAR CARRIL DE
VUELTA IZQUIERDA

HABILITAR SALIDA
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.77 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Glandorff

PROPUESTA DE SOLUCION
BLVD. ORTIZ MENA - GLANDORFF
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

/

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

GL,
V\/WDORFFL
o
DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM AM_MD PM
v= 29 29 26 V= 25 25 26
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DELCICLO= 60 60 60
TR = | SEG.

TRAYECTORIA DE VUELTA IZQUIERDA SUPRIMIDA
m
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

33 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Francisco Villa.- Interseccion localizada al
poniente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacién de la vuelta izquierda para los accesos oriente y poniente, las cuales
se resuelven de manera indirecta.

Reduccién de cinco a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio en las HMD seran: “C”
para los periodos de la manana y tarde y “D” al medio dia. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.78 Alternativa de solucién propuesta. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Av. Francisco Villa

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUC|ON
| 2 BLVD. ORTIZ MENA - FRANCISCO VILLA
K% (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

FCO. Vil .
<
=
=
°© J

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM MD PM AM MD PM

V= 17 43 17 V= 17 37 17

A= 3 3 3 A= 3 3 3

FCO. VILLA

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM
V=17 31 17
A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 60 120 60 SEGC.
TR = | SEG.

TRAYECTORIA DE VUELTAS IZQUIERDAS SUPRIMIDAS
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

34 Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. San Felipe del Real.- Interseccion
localizada al poniente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los
inventarios operacionales realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda
realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario, considerando el cambio de sentido Unico
(norte — sur) de la Av. San Felipe.

La vuelta izquierda del acceso oriente se realiza de manera indirecta.
Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

En las siguientes figuras se presentan las propuestas de soluciéon para mejorar la
operacion de la interseccion, la cual consiste basicamente en la implementacion del
sefialamiento horizontal y vertical complementario. Con estas acciones en la
interseccion el nivel de servicio en la mafana y tarde sera “D” y al medio dia “C”.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.79 Alternativa de solucién. Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. San Felipe del Real

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. DEZA Y ULLOA - AV. SAN FELIPE
(ADECUACION GEOMETRICA)

LA PROPUESTA CONSIDERA
EL SENTIDO UNICO DEL
PROYECTO DE LA AV. SAN FELIPE

SIMBOLOGIA

= m—— = AFECTACION

ADECUACION GEOMETRICA

— =
— =

TRAYECTORIA DE VUELTAS IZQUIERDAS SUPRIMIDAS

g 8

LA PROPUESTA CONSIDERA
EL SENTIDO UNICO DEL
ECTO DE LA AV. SAN FELIPE
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.80 Alternativa de solucién propuesta. Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. San Felipe del Real

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUCION

AV. DEZA Y ULLOA - AV. SAN FELIPE
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM _MD PM AM_MD_PM
V=43 39 50 V= 30 26 29
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM
V= 28 39 22

A= 3 3 3

LONGITUD TOTALDEL CICLO= |10 100 I 10 SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

35 Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. Ocampo.- Interseccion localizada al
poniente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario considerando a Trasvifia y Retes en
sentido unico al sur.

Su operacion se reduce a dos fases y se optimizan de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Adecuaciones geométricas en el acceso poniente de Deza y Ulloa.
Instalacién de Semaforos peatonales

La interseccion con las acciones propuestas los niveles de servicio en los tres
periodos pico sera “C”. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.81 Adecuaciones Geométricas. Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. Ocampo

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. DEZA Y ULLOA - AV. MELCHOR OCAMPO
(ADECUACION GEOMETRICA)

ADECUACION GEOMETRICA

\ ; 7 ,{ /
=3 - %,
<N 0
= 4‘\‘
= ——— = AFECTACION
DfZA W

Al - \ = /////// )
ADECUACION GEOMETRICA r = ‘§
UQOA ﬁ{ §

ADECUACION GEOMETRICA A‘ Y /
\ o W

ADECUACION GEOMETRICA

SIMBOLOGIA
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.82 Alternativa de solucion propuesta. Av. Antonio de Deza y Ulloa — Av. Ocampo

PROPUESTA DE SOLUCION
DIAGRAMA DE FASES - INTERSECCION | PROPUESTO A\\ / DEZLA Y ULLOA - AV. MELCHOR OCAMPO

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM AM MD PM
v="19 19 19 v= 29 23 30
A= 3 3 3 A= 3 3 3

LONGITUD TOTAL DELCICLO= 102 102 102 SEG,

DIAGRAMA DE FASES - INTERSECCION 2 PROPUESTO

| 2

k2

a,
-
& N
= )
& /\ %
@

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
MD_PM AM M

v= 24 26 30 v= 26 21 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DELCICLO= 110 100 110 SEG.

* ELIMINAR SEMAFORO
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

37 Av. Tecnolodgico — Av. Pascual Orozco.- Interseccion localizada al noroeste de
la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Reduccién de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio en los tres periodos
pico sera “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.83 Alternativa de solucién propuesta. Av. Tecnoldgico — Av. Pascual Orozco

PROPUESTA DE SOLUCION
DIRGRAMA DE TASES FROPUESTO AV. TECNOLOGICO - AV. PASCUAL OROZCO
‘ (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO) A

A
@,

O(Oc

%

N N

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
V=19 17 18 V= 44 42 47
A= 3 3 3 A= 3 3 3

N\

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM

V= 28 22 2¢
A= 3 3 3
AM  MD PM
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 100 90 100
TR = | SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

39 Av. Tecnoldgico — Av. Division del Norte.- Interseccion localizada al norte de
la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario, considerando la formacién de un par vial
con Altamirano.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacién de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles para los accesos de Division del Norte.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion los niveles de servicio en los tres
periodos sera “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion
para mejorar la operacioén de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.84 Alternativas de solucion propuestas. Av. Tecnolégico — Av. Division del Norte

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

| > PROPUESTA DE SOLUCION
B | e AV. TECNOLOGICO - DIV. DEL NORTE
N x (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
AQQ%O%/\

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM MD PM AM MD PM

V= 37 47 52 V= 17 17 22
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM
V= 17 17 17
A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= &0 90 100 SEG.

TR = | SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

40 Av. Periférico de la Juventud — Hacienda del Valle.- Interseccién localizada al
oriente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Se mantiene las cuatro fases actuales de operacion, optimizando los tiempos de
verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

La interseccion con estas acciones los niveles de servicio seran: en la mafiana y
tarde “C” y al medio dia “D”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.85 Alternativas de solucion propuestas. Av. Periférico de la Juventud — Hacienda del Valle

DIAGRAMA DE FA52E5 PROPUESTA PROPUESTA DE SOLUCI ON
VDF% P. JUVENTUD - HACIENDA DEL VALLE
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
)
L=

LHVIN IV
SdiN
Os3IOOV

AU

HDAS DEL VALLE

P. JUVENTUD

|

ANINIANE d

a”

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
M

AM _MD PM MD _PM
V= 17 17 17 V= 21 21 34
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 85 90 100 SEG.
TR = | SEG.

1
INTERSECCION 40
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

41 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Periférico de la Juventud.- Interseccion localizada
al suroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los
inventarios operacionales realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda
realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario para el acceso poniente, especificamente
de reduccion de velocidad.

Optimizacién de los tiempos de verde, conservando las tres fases existentes.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Los niveles de servicio en la interseccion en las HMD con estas acciones sera “C”
para la mafiana y medio dia y en la tarde “B”. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucidon para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.86 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Periférico de la Juventud

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

2
L

‘/’“Vm% ) s
v&\“ ~ .

Os,,

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 100 100 80
TR = | SEG.

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
V= 4449 35 V= 30 24 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD_PM

v= 17 18 17

A= 3 3 3

SEG. RAYAS LOGARITMICAS

PROPUESTA DE SOLUCION
BLVD. ORTIZ MENA - P. JUVENTUD
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

PIVEL 50 Km/hr
(LONGITUD TOTAL 213.60 m /32 LINEAS)
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~ CROQUIS DE LOCALIZACION
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

42 Blvd. Antonio Ortiz Mena — Politécnico Nacional.- Interseccion localizada al
poniente de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Se mantiene las cuatro fases actuales de operacion, optimizando los tiempos de
verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Para esta interseccion los niveles de servicio son “E” para los periodos del medio
dia y tarde y para la mafiana “D”. Esto se debe a que uno de sus accesos es el que
tiene problemas, mas no los otros. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.87 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Antonio Ortiz Mena — Politécnico Nacional

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

I
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y
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A
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2

PROPUESTA DE SOLUCION

{ BLVD. ORTIZ MENA - AV. POLITECNICO

- (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO) -~ >
| Y e =

A
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Tecy,
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AM _MD PM

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM
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A= 3 3 3
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G
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AM MD PM

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM

V= 17 17 17
A= 3 3 3

TR = | SEG.

V= 17 23 20
A= 3 3 3

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= &6 100 100 SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

43 Carretera Cuauhtémoc — Periférico Fco. R. Almada.- Interseccion localizada al
suroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario
Reubicacion de las instalaciones (semaforos) localizados en el acceso oriente.

Adecuaciones geométricas para mejorar las vueltas derechas de la carretera a
Cuauhtemoc y la vialidad CH-P.

Optimizacién de los tiempos de verde, conservando sus fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

En esta interseccién con las acciones propuestas los niveles de servicio en las HMD
sera “C” en los tres periodos. En las siguientes figuras se presentan las propuestas
de solucioén para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.88 Adecuaciones geométricas propuestas. Carretera Cuauhtémoc — Periférico Fco. R. Almada

PROPUESTA DE SOLUCION

R. ALMADA - VIALIDAD CH-P
(ADECUACIONES GEOMETRICAS)
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. CROQUIS DE LOCALIZACION .

Cal y Mayor y Asociados ESCALDA




(g-_"-:"«" Chihuahua

) )| I

L IIMPLAN

PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.89 Alternativas de solucion propuestas. Carretera Cuauhtémoc — Periférico Fco. R. Aimada

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
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PROPUESTA DE SOLUCION
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44 Av. Silvestre Terrazas — Periférico de la Juventud.- Interseccién localizada al
suroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario que permita una mejor canalizacion de los
movimientos actuales.

Reduccion de cinco a cuatro fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion, ésta podra operar
satisfactoriamente en un muy corto plazo, requiriendo urgentemente acciones de
mayor costo y envergadura. Los niveles de sercicio seran: en la mafana “C” al
medio dia “D” y en la tarde “F”. Es importante mencionar que esta interseccion por
su importancia dentro del contexto urbano requiere de acciones de mayor impacto
(puentes vehiculares)

En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucidon para mejorar la
operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.90 Alternativas de solucion propuestas. Av. Silvestre Terrazas — Periférico de la Juventud

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
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PROPUESTA DE SOLUCION
AV. SILVESTRE TERRAZAS — BLVD. A. ORTIZ MENA
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
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46 Av. Ricardo Flores Magon — Francisco Zarco.- Interseccion localizada al
suroeste de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.

Hacer la calle 66 en sentido unico Oriente — Poniente.

Reduccion de tres a dos fases y optimizacion de los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio en los tres periodos
pico sera “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de solucion para
mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.91 Alternativas de solucion propuestas. Av. Ricardo Flores Magén — Francisco Zarco

PROPUESTA DE SOLUCION
S. TERRAZAS - FLORES MAGON
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

LA PROFUESTA CONSIDERA LA
CALLE 66 EN SENTIDO UNICO
DE ORIENTE A PONIENTE

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM AM MD PM
V= 21 25 25 V= 23 29 29
A= 3 3 3 A= 3 3 3 4

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 50 60 60 SEG
TR = | SEG.
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47 Vialidad CH-P — C. J. Terrazas.- Interseccion localizada al sur de la zona centro
(tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales realizados y
sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefialamiento vertical complementario que haga mas seguro el cruce con las
vias de FFCC.

Se propone que la calle de Joaquin Terrazas opere Unicamente en direccion
norte a sur y su par vial se realice por una via alterna.

Adecuaciones geométricas para mejorar las vueltas derechas de la calle 46.
Optimizacién de los tiempos de verde, conservando sus fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con las acciones en esta interseccion los niveles de servicio en HMD son: en la
mafana “B” y al medio dia y en la tarde “C”. En las siguientes figuras se presentan
las propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.92 Adecuaciones geométricas propuestas. Vialidad CH-P — C. J. Terrazas

PROPUESTA DE SOLUCION
C.J. TERRAZAS - VIALIDAD CH-P
(ADECUACION GEMETRICA)

=

ADECUACION GEOMETRICA
Y AFECTACION PARA VUELTA
DERECHA CONTINUA

NOTA: OPERAR J. TERRAZAS
EN SENTIDO AL SUROESTE

o aneann e AT
T

SIMBOLOGIA

= m—— = AFECTACION

ADECUACION GEOMETRICA
VIALIDAD CH-P

HACER J. TERRAZAS EN UN
SOLO SENTIDO DE CIRCULACION

INTERSECCION 47
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Figura 3.93 Alternativas de solucion propuestas. Vialidad CH-P — C. J. Terrazas
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48 Av. 20 de Noviembre — Av. Ricardo Flores Magoén.- Interseccion localizada al
sur de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Optimizacién de los tiempos de verde, conservando sus fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Los niveles de servicio en las HMD con las acciones propuestas en esta
interseccién seran “A” par alos tres periodos. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucidén para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.94 Alternativas de solucion propuestas. Av. 20 de Noviembre — Av. Ricardo Flores Magon

PROPUESTA DE SOLUCION
20 DE NOVIEMBRE - FLORES MAGON
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
V= 20 24 23 v= 24 30 3/
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 50 60 60  SEG.

TR = | SEG.
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49 Av. Juan Pablo Segundo — Periférico Vicente Lombardo.- Interseccion
localizada al sur de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los
inventarios operacionales realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda
realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Optimizacién de los tiempos de verde, conservando sus fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion el nivel de servicio en las HMD
sera: en la manana y tarde “D” y al medio dia “E”. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.95 Alternativa de solucién propuesta. Av. Juan Pablo Segundo — Periférico Vicente Lombardo

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

52 Av. Carlos Pacheco — Blvd. Juan Pablo Segundo.- Interseccion localizada al
sureste de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario que permita separar los movimientos de
frente a Chihuahua centro y derecha al Periférico R. Aimada.

Adecuacion geométrica para un carril adicional de vuelta izquierda del acceso
oriente.

Prohibir la vuelta izquierda del acceso sur.
Reducir de cinco a cuatro fases la operacion de la interseccion.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion el nivel de servicio en las HMD en
la mafiana y medio dia serann “D” y en la tarde “E”. En las siguientes figuras se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.96 Adecuacion geométrica propuesta. Av. Carlos Pacheco — Blvd. Juan Pablo Segundo

PROPUESTA DE SOLUCION

JUAN PABLO Il - AV. PACHECO
(ADECUACION GEOMETRICA)

ADECUACION GEOMETRICA
PARA UN CARRIL ADICIONAL
DE VUELTA IZQUIERDA

SIMBOLOGIA

= — = AFECTACION

ADECUACION GEGMETRICA
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Figura 3.97 Alternativa de solucién propuesta. Av. Carlos Pacheco — Blvd. Juan Pablo Segundo

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
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PROPUESTA DE SOLUCION
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53 Periférico Fco. R. Almada — Nueva Espafia.- Interseccion localizada al sureste
de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Reubicacion del semaforo existente localizado en el acceso sur.
Se conservan las fases actuales, optimizando los tiempos de verde.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccién que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccion en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacion de Semaforos peatonales

Esta interseccion con las acciones propuestas tendra un nivel de servicio “C” en los
tres periodos maximos del dia. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Figura 3.98 Alternativa de solucién propuesta. Periférico Fco. R. Almada — Nueva Espafa

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUCION
e ~
! 2 NUEVA ESPANA - P. R. ALMADA
Sy, | % (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
C PR LR

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
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A= 3 3 3

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 80 &0 &0 SEG.
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INTERSECCION 53

Jﬂ’ 3-188

MuStats

Cal y Mayor y Asociados ESCALA




PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE

i H
L LUIMPLAN CHIHUAHUA

Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

54 Blvd. Fuentes Mares — Periférico Fco. R. Almada.- Interseccion localizada al
sureste de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario que permita separar los movimientos de
frente a Chihuahua centro y derecha al Periférico R. Aimada.

Adecuaciones geométricas mediante boyas metdlicas o algun otro elemento
fisico.
Semaforizar la interseccion a tres fases.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacion de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion los niveles de servicio seran “A”
en las tres HMD del dia. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Figura 3.99 Adecuaciones geométricas propuestas. Blvd. Fuentes Mares — Periférico Fco. R. Almada

PROPUESTA DE SOLUCION

PERIFERICO FRANCISCO R. ALMADA - BLVR. JOSE FUENTES MARES

(ADECUACIONES GEOMETRICAS)

ADECUACION GEOMETRICA
CON BOYAS METALICAS

BLVR. JOSE FUENTES MARES

[ .
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INTERSECCION 54
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Figura 3.100 Alternativas de solucion propuestas. Blvd. Fuentes Mares — Periférico Fco. R. Almada

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
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55 Periférico Vicente Lombardo Toledano — Av. Aeropuerto.- Interseccion
localizada al oriente de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los
inventarios operacionales realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda
realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario que permita una mejor canalizacion de los
movimientos poniente — oriente sobre el Periférico.

Delimitacion del carril de vuelta izquierda del acceso poniente mediante boyas
metalicas o algun otro elemento fisico.

Optimizar los tiempos de verde conservando las fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejoramiento de la superficie de rodamiento en la interseccién en al menos 30
metros de las bocacalles.

Instalacion de Semaforos peatonales

Para esta interseccion con las acciones propuestas el nivel de servicio en los tres
periodos maximos del dia sera “A”. En la siguiente figura se presentan las
propuestas de solucidon para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.101 Alternativa de solucién propuesta. Periférico Vicente Lombardo Toledano — Av. Aeropuerto

PROPUESTA DE SOLUCION

PERIFERICO V. LOMBARDO TOLEDANO - AV. AEROPUERTO
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO )

AV. AEROPUERTO

CUAUHTEMOC

6? CD JUAREZ

0

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM MD PM
V= 34 34 3| V= 20 20 23
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 60 60 60 SEG.
TR = | SEG.

CANALIZACION A BASE
DE BOYAS METALICAS

VOVNIFO MO

VON3130 3S ON
ONNILNOD
0rn7d 30 HEYO

 CROQUIS DE LOCALIZACION
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

56 Periférico Vicente Lombardo Toledano - Carr. Chihuahua Aldama.-
Interseccion localizada al oriente de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de
acuerdo con los inventarios operacionales realizados y sus analisis
correspondientes se recomienda realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Canalizaciones mediante algun elemento fisico para vueltas derechas continuas.
Optimizar los tiempos de verde conservando las fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Mejorar la superficie de rodamiento de los accesos sur y oriente.
Instalacién de Semaforos peatonales

En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucién para mejorar la
operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.102 Adecuacion geométrica. Periférico Vicente Lombardo Toledano — Carr. Chihuahua Aldama

PROPUESTA DE SOLUCION
PERIFERICO VICENTE LOMBARDO TOLEDANO
(ADECUACION GEOMETRICA)

SIMBOLOGIA

CANALIZACION CON
BOYAS METALICAS
= ——— = AFECTACION 0 ALGUN ELEMENTO FISICO

ADECUACION GEOMETRICA

VA &

DQUIS |

O ALGUN ELEMENTO FISICO

- AV. JUAREZ

CANALIZACION CON
BOYAS METALICAS
O ALGUN ELEMENTO FISICO

CANALIZACION CON
BOYAS METALICAS

INTERSECCION 56
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.103 Alternativa de solucién propuesta. Periférico Vicente Lombardo Toledano — Carr. Chihuahua Aldama

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPU ESTA DE SOLUCION
) PERIFERICO VICENTE LOMBARDO TOLEDANO - AV. JUAREZ
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM MD PM AM_MD PM

v= 18 17 20 V= 24 28 32

A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM _MD PM AM _MD PM
V=19 19 19 V= 34 34 37
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTALDEL CICLO= 110 110 120 SEG.

TR = | SEG.

Y. 72
/ N : & v
Y £ & %
e e o
&N {9 7} \gr 3
Y g /
v BN SN S

_ CROQUIS DE LOCALIZACION <
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

57 Av. Juarez — Av. Carlos Pacheco.- Interseccién localizada al norte de la zona
centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Optimizar los tiempos de verde conservando las fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion los niveles de servicio seran: en la mafiana
“C” al medio dia y en la tarde “D”. En la siguiente figura se presentan las propuestas
de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.

"4C&M  >H

Cal y Mayor y Asociados ESCALA o NuStat
I SLdls

3-197



9 Chihuabua

¥

L IIMPLAN

PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.104 Alternativa de solucién propuesta. Av. Juarez — Av. Carlos Pacheco

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

|

:

AV PACHECO

!

2

|

AV JUAREZ
—

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM
V= 24 30 33
A= 3 3 3

AM MD PM
v= 20 19 21
A= 3 3 3

S

A1

AV JUAREZ
. J7

AV JUAREZ

-
|

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM

V= 17 17 17
A= 3 3 3

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 90 100 100 SEG.

TR = | SEG.

MD_PM

v= 17 21 17
A= 3 3 3

#

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. BENITO JUAREZ - AV. CARLOS PACHECO
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

$ PACH

AV. CARLO

AN

CROQUIS DE L

N ¢

INTERSECCION 57
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

58 Av. Carlos Pacheco — Av. Teo6filo Borunda.- Interseccion localizada al noreste
de la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario.
Optimizar los tiempos de verde conservando las fases actuales.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Instalacién de Semaforos peatonales

En esta interseccion, con las acciones propuestas los niveles de servicio en HMD
seran: “C” para la mafana y medio dia y “D” para la tarde. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.105 Alternativa de solucién propuesta. Av. Carlos Pacheco — Av. Teofilo Borunda

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUCION
2 « AV. TEOFILO BORUNDA - AV. CARLOS PACHECO

|
B/ %% \ Z@%ﬁ (SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)
\ g <

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD _PM AM_MD PM
v= 23 29 31 v= 19 19 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3
\ \/o>

\/7\@0@“
N A9
0\7&\«0 <
@S\ \
DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM AM_MD PM
v=TT9 19 19 v= 23 21 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 96 100 100

TR = | SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

59 Av. Carlos Pacheco — Av. 20 de Noviembre.- Interseccion localizada al noreste
de la zona centro (cuarto cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios
operacionales realizados y sus analisis correspondientes se recomienda realizar las
siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Vueltas izquierdas indirectas para el acceso noroeste de 20 de Noviembre y
noroeste de la Av. Carlos Pacheco.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases actuales y optimizacion de los tiempos de verde.
Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones propuestas en la interseccién el nivel de servicio en las HMD
sera: “D” en la mafana y “C” para el medio dia y tarde. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucién para mejorar la operacion de la interseccion.

"4C&M  >H

Cal y Mayor y Asociados ESCALA o NuStat
I SLdls

3-201



.
A JMP LAI\! PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.106 Alternativa de solucién propuesta. Av. Carlos Pacheco — Av. 20 de Noviembre

PROPUESTA DE SOLUCION

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

AV. 20 DE NOVIEMBRE - AV. CARLOS PACHECO
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM AM_MD _PM
V= 36 27 27 v= 18 17 17
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
v= 17 17 17 v= 17 17 17
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 100 90 90  SEG.
TR = | SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

60 Av. Teodfilo Borunda — Av. Cristébal Coldn.- Interseccion localizada al norte de
la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Adecuacion geométrica para eliminar el carril de vuelta izquierda del movimiento
sureste - suroeste.

Eliminaciéon de las vueltas izquierdas para los sentidos sureste y noroeste, las
cuales se resuelven de manera indirecta mediante retornos localizados en
los camellones centrales de Cristobal Coldn.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Reduccion de cuatro a tres fases y optimizacion de los tiempos de verde.
Instalacion de Semaforos peatonales

Con las acciones propuestas en esta interseccion los niveles de servicio en los tres
periodos del dia seran “C”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.107 Alternativa de solucién propuesta. Av. Teofilo Borunda — Av. Cristébal Colén

"4C&M
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PROPUESTA DE SOLUCION
AV. TEOFILO BORUNDA - AV. CRISTOBAL COLON
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
v= 30 37 31 V= 31 34 37
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD_PM
V= 26 20 23
A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 96 100 100 SEG
TR = | SEG

RDAS SUPRIMIDAS
-l R

TRAYECTORIA DE VUELTAS IZQUIEI

C 4 INTERSECCION 60
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

61 Av. Cristébal Coldon — Nifios Héroes.- Interseccion localizada en la zona centro
(tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales realizados y
sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefialamiento vertical complementario

Adecuacion geométrica para canalizar la vuelta derecha continia de Nifios
Héroes.

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las fases actuales y se optimizan los tiempos de verde.
Instalacion de Semaforos peatonales

Para esta interseccion los niveles de servicio seran: “B” para la mafiana y tarde y “C”
para el medio dia. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de solucién
para mejorar la operacioén de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.108 Adecuacion geométrica propuesta. Av. Cristébal Colén — Nifios Héroes

PROPUESTA DE SOLUCION

AV. CRISTOBAL COLON - AV. NINOS HEROES
(ADECUACION GEOMETRICA)

ADECUACION GEOMETRICA

SIMBOLOGIA PARA CANALIZAR MOVIMIENTO

= =—— = AFECTACION

ADECUACION GEOMETRICA

\\v&_~\\ NA \ 7
NN 3 INTERSECCION 6 |

/ croquis pe
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.109 Alternativa de solucion propuesta. Av. Cristébal Colon — Nifios Héroes

PROPUESTA DE SOLUCION

AV. CRISTOBAL COLON - AV. NINOS HEROES
(SENALAMIENTO COMFPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO
2

N g |

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
V= 35 35 35 V= 29 29 29
A= 3 3 3 A= 3 3 3

LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 70 70 70 SEG
TR = | SEG.
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

65 Av. Venustiano Carranza — 20 de Noviembre.- Interseccion localizada en la
zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Eliminacion de vueltas izquierdas sobre ambos accesos de la Av. Venustiano
Carranza.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccién que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se reduce de cuatro a dos fases y se optimizan los tiempos de verde.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion el nivel de servicio en HMD para los tres
periodos del dia sera “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.110 Alternativa de solucién propuesta. Av. Venustiano Carranza — 20 de Noviembre

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. VENUSTIANO CARRANZA - AV. 20 DE NOVIEMBRE
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

4
N
AN

/

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

p
I

AM MD PM AM_MD PM
v= 25 19 19 V= 29 25 26
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 60 50 €0 SEG.
TR = | SEG.
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PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE

huahua L DIMPLAN CHIHUAHUA

Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

69 Av. Independencia — Av. 20 de Noviembre.- Interseccion localizada en la zona
centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacion de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se mantiene la operacion en tres fases y se optimizan los tiempos de verde.
Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion el nivel de servicio en HMD para los tres
periodos del dia sera “C”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.111 Alternativa de solucion propuesta. Av. Independencia — Av. 20 de Noviembre

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUCION
AV. 20 DE NOVIEMBRE - AV. INDEPENDENCIA
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM MD PM AM MD PM

V=17 18 17 V= 17 33 30

A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM
v= 17 40 44
A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 60 100 100 SEG.
TR = | SEG
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PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE

huahua L DIMPLAN CHIHUAHUA

Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

77 Blvd. Diaz Ordaz — Av. Cuauhtemoc.- Interseccion localizada en la zona centro
(tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales realizados y
sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefialamiento vertical complementario
Eliminacion de vueltas izquierdas sobre ambos accesos del Blvd. Diaz Ordaz.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccién que permita una
mejor canalizacion y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacién de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se reduce de cuatro a tres fases y se optimizan los tiempos de verde.

Adecuacion geométrica sobre el acceso sur de Av. Cuauhtemoc para alojar el
retorno de proyecto.

Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion el nivel de servicio en HMD para los tres
periodos del dia sera “B”. En las siguientes figuras se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.

"4C&M  >H

Cal

% 3-212
Mayor y Asociados ESCALA o MNuSiats



N |
h JMPLAN PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.112 Adecuacion geométrica propuesta. Blvd. Diaz Ordaz — Av. Cuauhtémoc

PROPUESTA DE SOLUCION
AV. CUAUHTEMOC - BLVD. DIAS ORDAZ
(ADECUACION GEOMETRICA)

==

SEPARADOR CON

ALGUN ELEMENTO FISICO
SEPARADOR CON

ALGUN ELEMENTO FISICO

SIMBOLOGIA

= = = AFECTACION

ADECUACION GEOMETRICA

N
2

S </ 7 SO 4,;/(%//

4 2 9

X«@f C@@\ e
P & //f S

o

& //‘/‘/4//[,‘7 Q
i

\
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N

INTERSECCION 77

ADEUACION GEOMETRICA
PARA ABRIR RETORNO PARA
VUELTA IZQUIERDA
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Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.113 Alternativa de solucion propuesta. Blvd. Diaz Ordaz — Av. Cuauhtémoc

oucas e PROPUESTA DE SOLUCION

|
O// AV. CUAUHTEMOC - BLVD. DIAS ORDAZ
S
s 4/

(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

AM_MD PM AM MD PM
V=17 17 17 V=17 17 17
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM MD PM
V=17 17 17
A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= &0 60 60 SEG.
TR = | SEG.

TRAYECTORIA DE VUELTAS IZQUIERDAS SUPRIMIDAS
—= e GRS TSI TR G
& 9 /\/Q%/ ~

&

“4C&M & 2l

Cal y Mayor y Asociados Egﬂc\enzm - - \LIS[II\




PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE
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Definicion del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

78 C. Maria Luisa — Av. Teofilo Borunda.- Interseccion localizada muy cercana a
la zona centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario
La solucién considera la implementacién del par vial Maria Luisa — Miguel Olea.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se reduce de tres a dos fases y se optimizan los tiempos de verde.
Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccién el nivel de servicio en HMD para los tres
periodos del dia serda “B”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.
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Figura 3.114 Alternativa de solucion propuesta. C. Maria Luisa — Av. Teofilo Borunda

PROPUESTA DE SOLUCION

AV. TEOFILO BORUNDA - CALLE MARIA LUISA
(ADECUACION GEOMETRICA)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

UL
Kz%\/
Z
S
J
DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE
AM_MD PM AM_MD PM
V= 62 65 66 V= 42 46 48
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= |10 120 120 SEG.
= | SEG

INTERSECCION 78
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79 Av. Cuauhtemoc — E. Talavera.- Interseccion localizada muy cercana a la zona
centro (tercer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario

La solucién considera la implementacién del par vial Maria Luisa — Miguel Olea,
por lo que la operacion de E. Talavera sera en un solo sentido (noroeste —
sureste).

Sefalamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se reduce de cuatro a dos fases y se optimizan los tiempos de verde.
Vuelta izquierda indirecta para el acceso de Av. Cuauhtemoc.
Instalacién de Semaforos peatonales

Con estas acciones en la interseccion el nivel de servicio en HMD para los tres
periodos del dia sera “A”. En la siguiente figura se presentan las propuestas de
solucién para mejorar la operacién de la interseccion.

"4C&M  >H

Cal

ESCALA 217
Mayor y Asociados S2LALA MNuSiats



L IIMPLAN

PLAN SECTORIAL DE MOVILIDAD URBANA SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE CHIHUAHUA

Definicién del PSMUS. Disefio Operacional del Transito

Figura 3.115 Alternativa de solucién propuesta. Av. Cuauhtemoc — E. Talavera

PROPUESTA DE SOLUCION

AV. FRANCISCO ZARCO - AV. CUAUHTEMOC
(SENALAMIENTO COMPLEMENTARIO)

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM_MD PM AM_MD PM
v= 21 21 22 V= 28 33 32
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DELCICLO= 55 60 60 SEG.
TR = | SEG.

CROQUIS DE L

INTERSECCION 79
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80 Av. Homero — C. 41 Venceremos.- Interseccion localizada al norte de la zona
centro (primer cuadrante) y que de acuerdo con los inventarios operacionales
realizados y sus andlisis correspondientes se recomienda realizar las siguientes
acciones:

Acciones de solucién propuesta

Sefalamiento vertical complementario
Reubicaciéon del seméaforo localizado en el acceso norte.

Sefialamiento horizontal en todos los accesos de la interseccion que permita una
mejor canalizacién y aprovechamiento del uso de carriles en HMD.

Reubicacidon de zonas de ascenso y descenso al menos 60 metros antes o
después del cruce vehicular.

Se conservan las cuatro fases y se optimizan los tiempos de verde.

Instalacién de Semaforos peatonales

Los niveles de servicio con esta acciones propuestas en la interseccion seran en las
HMD: “B” para el medio dia y tarde y “C” en la mafana. En la siguiente figura se
presentan las propuestas de solucion para mejorar la operacion de la interseccion.
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Figura 3.116 Alternativa de solucién propuesta. Av. Homero — C. 41 Venceremos

DIAGRAMA DE FASES PROPUESTO PROPUESTA DE SOLUCION

AV. HOMERO - CALLE VENCEREMOS @
(SENALAMIENTO \CQMPLEMENTARIO) -

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM MD PM AM_MD PM
v= 35 21 2I V= 25 19 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3

DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE VERDE

AM _MD PM AM_MD PM
V= 19 19 19 V= 19 19 19
A= 3 3 3 A= 3 3 3
LONGITUD TOTAL DEL CICLO= 110 90 90 SEG
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3.3.3 Costos de las acciones inmediatas

Para un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles se establecid una
calendarizacion para llevar a cabo las acciones emergentes o inmediatas del
programa de vialidad y transito. Sin que represente restricciones para el desarrollo
de las acciones propuestas se presentan en la Tabla 3.12 los costos de la ejecucion
del programa de vialidad y transito de las acciones a implementar y los costos
estimados de las mismas.

Tabla 3.12 Resumen de costos de acciones inmediatas

Ubicacion Descripcion de accién Cantidad
. { Eliminado: 1
Intersecciones  Nuevas a semaforizar 36 $7,680,000 -~
) { Eliminado: 1
Intersecciones  Ubicacion de semaforos peatonales 24 $2,100,000 -~ - {E"mi”adm 8
Intersecciones  Cambio de controladores 61 $4,880,000
Fibra optica Ampliacion de la red actual 15.5 km $3,302,500
Intersecciones  Mejoramiento fisico y operativo 58 $39,000,000
Corredores Mejoramiento de sefializacion 100.6 km $13,039,000
Gran total sin IVA $69,201,500.00
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3.4 PROGRAMA DE ACCIONES A CORTO PLAZO (2009-2011)

3.4.1 Sistema de semaforos

Se plantea un programa de instalacion de semaforos en intersecciones que podrian
causar en un futuro problemas en la operacién en los flujos vehiculares de sus
accesos. El objetivo principal es ordenar los flujos vehiculares de cada acceso
alternado su paso por la interseccion, previendo los accidentes y la mala operacion.
Se establece la premisa de semaforizar las intersecciones con vialidad primaria,
procurando tener en lo posible ciclos con dos fases. Estas acciones de
semaforizacion se deberan de llevar a cabo su instalacion entre el 2009 y 2011. Se
estima que para este periodo requeriran al menos 45 intersecciones semaforos.

Para terminar el cambio de los controladores que no son compatibles con el
sistema, se propone que en este periodo sean cambiados los controladores
restantes (CACTUS y PR2) por Tipo 170E, siendo un total de 80 controladores
nuevos.

Para este plazo la red de fibra Optica se plante ampliar la red en la totalidad del
sistema de semaforos de tal manera que se puedan interconectar las intersecciones
semaforizadas que contaran con los nuevos equipos (controladores tipo 170E) y asi
estar conectados al sistema. Para esta etapa de interconexion se requieren
aproximadamente 25.00 Km de fibra éptica. En la Tabla 3.13 se presentan los
costos aproximados de cada una de las acciones mencionadas anteriormente, para
el suministro e instalacion de cada uno de ellos. En la Figura 3.117 se presenta la
ubicacion de cada una de las acciones propuestas en el area de semaforos.
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Figura 3.117 Acciones en el sistema de semaforos
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Tabla 3.13 Costos para el sistema de semaforos

Ubicacion Cantidad Accion Costo
1 Intersecciones 45 Instalacion de Semaforos $9,000,000
2 Intersecciones 80 Cambio de controladores $6,400,000
3  Red del sistema 25.00 Km Fibra optica $8,750,000
4 Intersecciones 30 Instalaciéon semaforos peatonales $2,250,000

Elaboracion Propia
3.4.2 Sefalamiento horizontal y vertical

Es importante mencionar que el mejoramiento del sefialamiento en las vialidades de
la ciudad elevara la imagen de estas, ademas de que servira para canalizar los
flujos de transito que circulan en las diferentes zonas de la ciudad. Para los tramos
viales, sera de suma importancia la implantacion del sefialamiento horizontal y
complementar el vertical, con tal accion se optimizara de forma conjunta las
intersecciones. Lo anterior dara una mejor operacion del sistema vial en el area.

La Tabla 3.14 presenta las vialidades donde se propone realizar el proyecto de
sefialamiento horizontal y vertical y la Figura 3.118 presenta la ubicacion de las
mismas. Para llevar a cabo la implementacién de esta accion, se obtuvo un costo
aproximado para cada vialidad. Ademas se esta considerando un costo por
mantenimiento anual en este escenario (2009-2011).
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Av. Homero

Av. Mirador

Av. Cantera

Av. Instituto Politécnico Nacional

Av. de las Industrias

Av. Barragan

Periférico Lombardo Toledano

Av. Sacramento

Av. Francisco Villa

Zona Centro

Circuito Universitario

Tabla 3.14 Vialidades a Sefializar

Calle Venceremos — Av. Tecnolégico

Periférico de la Juventud — Juan Aldama

Hacienda del Valle — Av. Deza y Ulloa

Circuito del Sol — Jacinto Moran

Av. Teofilo Borunda — Av. de los Arroyos

Calle Pino — Lord Byron

Blvd. Fuentes Mares — Rio Panuco

Rio Panuco — Av. de las Industrias

Calle Palmilla — Blvd. Antonio Ortiz Mena

Limites: M. Ocampo-20 de Noviembre-Manuel
Gomez Morin-Av. Teofilo Borunda

Av., Tecnoldgico — Periférico de la Juventud

74CEM W

Cal y Mayor y Asociados E

TOTAL

Mantenimiento (2009-2011)

GRAN TOTAL

HoRTE R EmEN NuStats

3.2

3.6

5.1

2.6

10.1

6.3

13.0

9.0

3.5

10.0

3.8

70.2

$410,000

$342,000

$484,000

$247,000

$959,000

$283,000

$1,235,000

$855,000

$332,000

$450,000

$361,000

$5,958,000.00

$1,500,000

$7,458,000
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Figura 3.118 Corredores propuestos a sefalizar

OBRAS VIALES A
CORTO PLAZO
SIMBOLOGIA

VIALIDADES A SERALIZAR

7
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3.4.3 Sincronizaciéon de vialidades

Como prioridad se determina hacer acciones de sincronizacién en las vialidades
mas importantes, tomando en cuenta, la realizacién de los estudios de ingenieria de
transito y el proyecto ejecutivo de coordinacion y reprogramacion de semaforos en
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los tres periodos pico. Para llevar a cabo la implementacion de esta accion, se
obtuvo un costo aproximado para cada corredor. Para ello se debera de llevar a
cabo el proyecto ejecutivo. En la Tabla 3.15 se presentan las vialidades donde se
propone realizar el proyecto de sincronizacién y en la

Figura 3.119 presenta la ubicacion de las mismas.

10

1"

12

13

14

15

Av.

Av.

Av.

Av.

Tabla 3.15 Vialidades propuestas a sincronizar

Vialidad
Tecnoldgico-Cristobal Colon
de las Industrias
Juan Escutia

de las Ameritas/Agustin Melgar

Blvd.. Antonio Ortiz Mena

Av.

Av.

Av.

Av.

Av.

Av.

Av.

Av.

Av.

20 de Noviembre

Carlos Pacheco

Venustiano Carranza-Calle 11

Silvestre Terrazas/Ricardo Flores M.

Mirador

Cantera

Instituto Politécnico Nacional
Barragan

Francisco Villa

Zona Centro

"4C&M  >H
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Tramo
I. Vallarta-Av. Juarez
Av. Teofilo Borunda-Arroyo Los Nogales
Periférico de la Juventud-H. Colegio Militar
Washington-H. Colegio Militar
Periférico de la Juventud-Av. de las Americas
Periférico Lombardo Toledano-Calle 702.
Blvd. Fuentes Mares-Av. Teofilo Borunda
Blvd. Fuentes Mares-Teofilo Borunda
Per. De la Juventud-20 de Noviembre
Periférico de la Juventud — Juan Aldama
Hacienda del Valle — Av. Deza y Ulloa
Circuito del Sol — Jacinto Moran
Calle Pino — Lord Byron
Calle Palmilla — Blvd. Antonio Ortiz Mena

Limites: M. Ocampo-20 de Noviembre-Manuel
Goémez Morin-Av. Teofilo Borunda
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Figura 3.119 Corredores propuestos a sincronizar
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Elaboracién propia
3.4.4 Programacion de costos de las acciones a corto plazo

Para un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles se debe establecer una
calendarizacion para llevar a cabo las acciones emergentes del programa de
vialidad y transito. Sin que represente restricciones para el desarrollo de las
acciones propuestas se presenta en la Tabla 3.16 la ejecucién del programa de
vialidad y transito de las acciones a implementar y los costos estimados de las
mismas.

Tabla 3.16 Resumen de costos de acciones a corto plazo

Ubicacion Descripcion de accidn Cantidad

Intersecciones Nuevas a semaforizar 45 $9,000,000
Intersecciones Ubicacién de semaforos peatonales 30 $2,250,000
Intersecciones Cambio de controladores 80 $6,400,000
Fibra optica Ampliacién de la red actual 25.0 km $8,750,000
Corredores Mejoramiento de sefializacion km $1,500,000

Gran total sin IVA $27,900,000.00

Elaboracion propia
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3.5 PROGRAMA DE ACCIONES A MEDIANO PLAZO (2012-2016)

3.5.1 Sefalamiento horizontal y vertical

Para este escenario a mediano plazo (2012-2016) se propone un costo anual para
el mantenimiento de la red vial, donde se contempla realizar el proyecto de
sefialamiento horizontal y vertical y posteriormente su implementacion en campo.
Para llevar a cabo la implementacion de esta accién, se obtuvo un costo aproximado
para el mantenimiento anual de 1.5 millones de pesos (total de 7.5 millones).

3.5.2 Sistemas de seméaforos

Se plantea un programa de mantenimiento e instalacion de semaforos en
intersecciones que podrian causar en un futuro problemas en la operacion en los
flujos vehiculares de sus accesos. El objetivo principal es ordenar los flujos
vehiculares de cada acceso alternado su paso por la interseccion, previendo los
accidentes y la mala operacién. Se establece la premisa de semaforizar las
intersecciones con vialidad primaria, procurando tener en lo posible ciclos con dos
fases. Estas acciones de semaforizacion se deberan llevar a cabo su instalacion
entre el 2012 y 2016. Se estima que para este periodo requeriran al menos 60
intersecciones semaforos (10 por afo).

Para este plazo la red de fibra éptica se plante ampliar en la totalidad del sistema de
semaforos de tal manera que se puedan interconectar las intersecciones
semaforizadas que contaran con los nuevos equipos (controladores tipo 170E) y asi
estar conectados al sistema. Para esta etapa de interconexion se requieren
aproximadamente 25.00 Km de fibra éptica. En la Tabla 3.17 se presentan los
costos aproximados de cada una de las acciones mencionadas anteriormente, para
el suministro e instalacién de cada uno de ellos.

Tabla 3.17. Costos para el sistema de semaforos

Ubicacion Cantidad Accion Costo
1 Intersecciones 60 Instalaciéon de Semaforos $18,000,000
2  Red del Sistema 25.0 km Fibra 6ptica $9,000,000
3 Intersecciones 30 Instalacion semaforos peatonales $3,000,000

Elaboracion Propia
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3.6  PROGRAMA DE ACCIONES A LARGO PLAZO (2017-2026)

3.6.1 Sefialamiento horizontal y vertical

Es importante mencionar que el mejoramiento del sefialamiento en las vialidades de
la ciudad elevara la imagen de estas, ademas de que servira para canalizar los
flujos de transito que circulan en las diferentes zonas de la ciudad. Para los tramos
viales, sera de suma importancia el mantenimiento del sefialamiento horizontal y
vertical, con tal accién se optimizara de forma conjunta las intersecciones y con
eso prevenir en lo mayor posible los accidentes de transito. Lo anterior dara una
mejor operacion del sistema vial en el area.

Para este escenario a largo plazo (2017-2026) se propone un costo anual para el
mantenimiento de la red vial, donde se contempla realizar el proyecto de
sefialamiento horizontal y vertical y posteriormente su implementacién en campo.
Para llevar a cabo la implementacién de esta accién, se obtuvo un costo aproximado
para el mantenimiento anual de 2.5 millones de pesos (total de 25 millones).

3.6.2 Sistemas de seméaforos

Se plantea un programa de mantenimiento e instalacion de semaforos en
intersecciones que podrian causar en un futuro problemas en la operacion en los
flujos vehiculares de sus accesos. El objetivo principal es ordenar los flujos
vehiculares de cada acceso alternado su paso por la interseccion, previendo los
accidentes y la mala operacién. Se establece la premisa de semaforizar las
intersecciones con vialidad primaria, procurando tener en lo posible ciclos con dos
fases. Estas acciones de semaforizacion se deberan llevar a cabo su instalacion
entre el 2017 y 2026. Se estima que para este periodo requeriran al menos 100
intersecciones semaforos (10 por afo).

Para este plazo la red de fibra dptica se plante ampliar en la totalidad del sistema de
semaforos de tal manera que se puedan interconectar las intersecciones
semaforizadas que contaran con los nuevos equipos (controladores tipo 170E) y asi
estar conectados al sistema. Para esta etapa de interconexién se requieren
aproximadamente 25.00 Km de fibra optica. En la Tabla 3.18. Costos para el
sistema de semaforos

se presentan los costos aproximados de cada una de las acciones mencionadas
anteriormente, para el suministro e instalacién de cada uno de ellos.
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Tabla 3.18. Costos para el sistema de semaforos

Ubicacién Cantidad Accion Costo
1 Intersecciones 100 Instalacion de Semaforos $25,000,000
2 Red del Sistema 25.0 km Fibra optica $9,000,000
3 Intersecciones 50 Instalacion semaforos  $5,000,000
peatonales

Elaboracién Propia
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